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Lorenz-Minigtur-Rohren =
fiir Wechselstrombetrieb . .
: T B Sat 6 AL 5) 16 AQ 5) (6 AU 6) 6 AY 6) 6 BA 6) {6 BE 6) k1 k2
e s R e EAA 91 EL 90. EF 94 ABC 91 EF 93  EK 90
3 Duodiode i 3
F i HF-, ZF-, Ducdiode- HF-, ZF-, NF- i ;
Rihrenart m.lgml::lih Endpentode NF-Pentode Triode fdspintods Misch-Heptode h A
| Sockelschaltung 1 it : 3 4 s 6
Heizung Art $ ~ ~ ~ -~ ~ s
{indirekt) | Gpannung Up Valt 6,3 6,3 63 6,3 6,3 6,3
> Strom lh Amp. etwa 0,3 elwa 0,45 etwa 0,3 etwa 0,3 etwa 0,3 etwa 0,3
: ; Mischstufe selbst-
F - . ; AM[FM- NF-End- HF-, ZF- D ul Regelb HE-, p
| ﬂuupllﬁcil||:horVQrwnndungszwc:k : o, e rE Veretarh NE-Vorstufe ZF _Verstirker ﬁ.:.i:ﬁ;ll?d
Réhrensystem Ducdiode| Triode
Elektrod: Speisesp 9 Ug Valt 250 250 250 250
Spannung U, Volt max 330 250 250 max 200 | etwa 150 250 250
| : Strom 1, mA 46 108 - etwa 0,5 11...38 33...06
| Anode AuBenwiderstand Ry k2 5 ool 20 ;
Nutzleistung SNy - Watt 4,5 i
: max. Verlustleistung | N o o0 Watt ' 3 1 3
Gitter 3 Spannung Ugs Ug)- Volt 0 o {4 —-1l..-10
[LO'IIJd_!l- i {Strom} 1 mA :
£ i) (Sch = Lol i) Grod : :
Spannung Ug [+ 4 Yolt. 250 etwa 150 etwa 105 ... 200 (100)
Gitter 2 Strom Iga 1+ 4 mA ; 4,7 4,3 44...15 (6,9) ... (9,3)
tund 4) Vorwiderstand Rgz (441 K2 22 33
max. Verlustleistung N‘,gg [+4) max | Walt : 2 0,65 0,6 {1}
Spannung Ugl Volt —125 etwa —1 otwa -1,5| —1...—13,5
Giitter 1 . Strom 191 mA = : 0,5
| Ableitwiderstand Rg]_ MQ max 0,5 max 2 max 3 - max 2 0,02
| Ketod Kotodenwiderstand Ry Q 250 68 3000
, % mox. Strom koo mA 2% 9 . 56 20 2x1 | 4 18 14
; Steilheit (Mischsteilheit) 515) mA[V 4,1 52 44..04 0,5} ... (0,05)
Innenwiderstand R; M2 0,052 § 1 ; 1,5 5
‘ Verstitkung v Fack 63
| : a
| i
i fir Alistrombetrieb
| T B fehnen [12ALS5) | (192AQ5) | (12 AU 6) {12 AV 6) (12 BA 6) {12 BE 6) ¢
e UAASt | HL9% .| HFss HBC 91 HF o3 HK 90 a1
Duodiode ; 5
HF-, ZF-, Ducdiode- HF-, ZF-, NF- ‘
Réhrenart m. :ﬂl:dn:“hn Endpentode NE-Pantode Triode Bagelpaniods Misch-Heptode
Sockelschaltung e - ST 2 4 5 6
|‘:|'|ii:,ung Art i = = e = : s =
lindirekt} | Spannang Uy Volt etwa 12,6 | ewal9 | etwa126 |  ehwa 12,6 otwa 12,6 etwa 12,6
Strom I Amp. 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
; Mischstufe selbst-
g & - % i 4 D, Sulosh Poaclh . 3
[r Haupisdchlicher Verwendungszweck PAM‘,H.". lNF .E_n::l VHF :_ZF NE-Vorstufe Z[g'—vorelﬁl:ltir w;:g.:.ai::irlf;lt
i Rohrensystem 3 : Duodiode| Triode :
E Elektrad. Speisesp 9 Ug | Vol 200 200 200 200
f Spannung : U, | Volt max 330 200 200 max 200 | etwa 115 200 200 ;
Strom I, mA 28 10,6 etwa 0,4 n..29 3,2...0,75
= Anode Aullenwiderstand R, 3 kQ 5 20
Nutzleistung Noa Watt 3 h
b max. Verlustleistung R Watt 12 SE, | 1 -5 . 1
Gitter 3 Spannung 2 {-‘93 Uy) Yolt 0 b e e b 0 —1...—95
{Leudht- [Strom} : (L] mA
chirm| {Schatt sy i  Grad
b Spannung Ug! (+4) Volt 200 etwa 150 etwa 100 ...170 (100)
Giitter 2 Strom : Ipp (+4) mA 5,6 4,2 : 42...13 {D...91)
: tund 4) Vorwiderstand Rg (+4) K2 : 12 : 25
B max. Verlustleistung ng {(+4)max | Woatt 2 0,65 0,6 (1)
Spannung Ut Vol ey g -1 —0,9 | —1.a-11,6
Gitter 1" Strom Iyt mA : 0,5
" g Ableitwiderstand Rgl MQ < max 0,5 max 2 max 3 max 2 0,02
L - | Katodenwiderstand R Q ;
= o max. Strom’ mA 2%9 56 20 2x1 | 4 18 14
i... Steilheit (Mischsteilheit) ? S (S ¥ mA/Y - 42y 52 4,4 ...0,44 10,5) ... (0,05)
g Innenwiderstand R; M2 . 0,08 1 1 08
Yerstarkung v fach - 60
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Funkortung und prlvute UKW-Sender
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Zukuanangaben

In diesen Wochen gingen zwei fiir die Fachwelt interessante
Meldungen durch die Tagespresse, Die erste berichtete von der
Bildung eines ,Ausschusses fiir Funkortung”. In Diisseldorf
traten Fachleute aus dem Verkehrsministerium, von der Bun-
despost und aus der Industrie mit dem Ziel zusammen, das
groble uns bisher verschlossene Gebiet der Riickstrahlortung —
wahrend des Krieges unter der Bezeichnung ,FunkmeB* und
nach dem Krieg als ,Radar" bekannt geworden — in Deutsch-
land wieder zu aktivieren. Zur Stunde verbieten zwar noch die
Besatzungsmdchte jede Forschung und Fabrikation auf diesem
fiir die Navigation auf See und in der Luft unentbehrlichen
Gebiet, aber mit der Unterzeichnung des Generalvertrages
werden auch hier manche Fesseln fallen. Wir diirfen dann
wieder — aber k6nnen wir es dann auch? Die Entwidklung
ist inzwischen mit Riesenschritten vorangegangen, so daB wir
viel nachzuholen haben. Dazu gehort vor allem das Zusammen-
fithren der erfahrenen deutschen Spitzenkréafte. Viele von ihnen
arbeiten zur Zeit noch im Ausland, weil sie seit Kriegsende
keine Aufgaben in Deutschland fanden. Jetzt gilt es, sie wieder
an lohnende Entwuklungsaufgaben heranzubrlngen, die zur
gegebenen Zeit in die Produktion iiberleiten, Viele deutsche
Seeschiffe verwenden heute bereits Radargerdte, und in zwei
deutschen Seefahrtsschulen sind sie fiir die Ausbildung des
seemdnnischen Nachwuchses installiert — aber die meisten
Gerdte stammen aus England, einige auch aus den USA, aus
Landern also, die sofort nach Kriegsende ihre Kriegserfahrun-
gen der zivilen See- und Luftfahrt zur Verfiigung stellen
konnten. Spezialfabriken der genannten Lénder bauen heute
ungemein leistungsfdhige Radargerdte, deren Impulssender auf
3 cm Wellenldnge schwingen und bei Reichweiten bis 40 See-
meilen im Nahbereich Genauigkeiten von + 25m erreichen.
Die Anlagen sind klein und raumsparend aufgebaut und kon-
nen daher auch an Bord kleiner Fahrzeuge Dienst tun, soweit
der Anschaffungspreis es nicht verbietet. Die deutsche Indusirie
hat viel aufzuholen, aber das diirfte mit Hilfe erster Fachleute
und einiger Patentvertrdge, wie sie heute schon zwischen der
englischen Decca bzw. der amerikanischen Raytheon Mfct. Co.
und zwei deutschen Firmen bestehen, nicht unméglich sein.
Damit hat das fast uniibersehbare Gebiet der Elektronik auch
bei uns eine Bereicherung erfahren.

Die zweite Pressemeldung betrifft' ein absolut innerdeutsches
Problem. Der nicht mehr unbekannte ,Arbeitskreis fiir Rund-
funkfragen® hat die Mdglichkeit von Lizenzerteilungen fiir
Ultrakurzwellensender untersucht, die sich in privater oder
»halboffentlicher Hand befinden sollen, d.h. von Universi-
taten, Religionsgemeinschaften, Gewerkschaften, politischen
Parteien usf. betrieben werden. Man befafite sich sowohl mit
der juristischen und staatsrechtlichen als auch mit der tech-
nischen Seite des Problems und konnte nirgendwo uniiberwind-

liche Hindernisse feststellen. Die Errichtung solcher voll- oder

halbprivaten UKW- Sender wird fiir Deutschland und Europa
eine sensationelle Neuheit darstellen, aber die Einfithrung des_
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UKW-Rundfunks in der Bundesrepublik und West-Berlin ist —
betrachten wir es riickschanend — nicht minder sensationell
und eréffnet ungemein interessante Ausblicke. Nennen wir ein

Beispiel: Innerhalb des Bayerischen Rundfunks werden ernst-*

haft die Pline einer Verlagerung des Ersten Programms, das
zur Zeit diber die Mittelwelle lauft, auf UK W untersucht. Die

anhaltenden Schwierigkeiten und der fast aussichtslose Kampf

gegen die ungliicklichen Verhéaltnisse auf Mittelwellen ver-
leiten zu einer solchen umwdlzenden Neuorientierung. Man
verhehlt sich dabei nicht, daB noch viel Wasser die Isar ab-
wirts flieBen muB, ehe der Senderbau und vor allem die ,Um-
ristung” aller Rundfunkteilnehmer auf UKW so weit fortge-
schritten ist, daB man diesen Schritt wagen darf. Immerhin...
als Sympton sind diese Uberlegungen auBerst interessant.

Es liegt nahe, mit Hilfe der Ultrakurzwellen nach mehr als
25 Jahren des Monopolrundfunks jene Entwicklung einzuleiten,
wie sie auf dem Gebiet des Zeitungswesens eine Selbstver-
stéandlichkeit ist.

Allerdings miissen fiir die Verwirklichung eines solchen Planes
die rechtlichen und technischen Voraussetzungen gegeben sein.
Was das erstere anbetrifft, so wird das vorbereitete Bundes-
rundfunkgesetz hoffentlich die juristischen und staatsrechtlichen
Méglichkeiten fiir eine solche Lizenzierung bieten, wobei der
Kreis der Lizenznehmer und die iibrigen, nicht einfachen Fra-
gen klar zu umreiBen sind. Das technische Problem besteht im
Einfiigen einer grofieren Anzahl kleiner UKW-Stationen in das
Netz von 65 zur Zeit arbeitenden UKW-Rundfunksendern der
Rundfunkanstalten, wobei sich die letztgenannte Zahl noch er-
héhen wird. Weil nur 30 Frequenzkandle zur Verfiigung stehen,
erfordert ein solcher neuer Wellenplan sorgsame Vorbereitung,
damit der gefiirchtete Wellensalat vermieden wird. Das ist bei
dem heutigen Stand der Empféngerentwicklung nicht leicht,
denn die meisten Gerdte sind extrem empfindlich, auferdem
strahlen viele der UKW-Sender mit hoher Leistung. Anderer-
seits lassen sich fiir die neu hinzukommenden privaten Sta-
tionen von vornherein genaue Bestimmungen iiber Sender-
ausgangsleistung, Antennengewinn und -héhe, niederlegen, so
daB sich das UKW-Band bei sorgsamer Planung und Verzicht
auf hohe Senderleistungen als tragfdhig genug erweisen diirfte.
Es wire zu begriiBen, wenn sich auch Handel und Industrie ent-
schliefen konnten, am gleichen Strang {(in gleicher Richtung) zu
ziehen und die Forderung nach immer héherer UKW-Empfind-
lichkeit der Empfdnger fallenzulassen. Wer Optimist ist, er-
wartet, daB der Schrei nach dem letzten Mikrovolt verstummt
sobald weite Gebiete mit dem sicheren Empfang mehrerer UKW-
Programme rechnen kénnen. Dafiir wird das Verlangen nach
hoherer UKW-Trennschédrfe laut werden.

Diese Vielzahl kleiner UKW-Sender wird schlleBIldl nicht nur
eine zusitzliche Beschiftigung fiir die Senderhersteller bieten
(und damit fiir ihre gualifizierten Angestellten und Arbeiter),
sondern zugleich das grofe Sammelbedken und die Ausbildungs-
statten fiir HF-Téchniker und Mechaniker. darstellen. Karl Tetzner
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Die grundsitzliche Arbeitsweise geht aus dem
Blockschaltbild hervor 1). Wir erkennen zuerst die
EF 42 als doppelt ausgenutzte RB8hre; sie dient
auf UKW als Hochfrequenzvorstufe und fiir alle
Bereiche zugleich als Miederfrequenz-Vorverstir-
ker; ihr Anodenkreis ist abgestimmt,

Als Misch-Oszillatorréhre wird eine ECH 42 ver-
wendet, obwohl verstirkungsmibBig fir den FM-
Teil des Gerites eine zweite EF 42 als selbst-
Ij Alle Daten und die vollstindige Schaltung des
303 W werden in einem der nichsten Hefte in der
FT-Empfingerkartei verdffentlicht.
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UKW-Empﬁndlichkﬁl; gemessen bei f = 90 MHz,
Frequenzhub = 40 kHz, Modvlation fiyp = 400 Hz

Blockschaltbild des Metz ,,303 W —»
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Chassisteilansicht; der An-
trieb der kleinen Skalen-
scheibe fiir die , Kvrzwellen-
lupe* ist deutlich erkennbar

schwingende - Mischréhre gilinstiger wére, Dieser
Vorzug hitte aber mit einer besonderen Ré&hre
erkauft werden miissen!

pas folgende Kombinationsbandfilter (473 kHz /
10,7 MHz) besitzt fiir die FM-Kreise keine Kon-
densatoren; sie werden vielmehr durch die Réh-
ren- und Schaltkapazititen gebildet. In der néach-.
sten Stufe dient die EAF 42 als erste ZF-Stufa
tir FM bzw. als einzige ZF-Stufe fiir AM. Thre
Diode liefert in Wellenschalterstellung Kurz-, Mit-
tel-, Langwellen die NF und zugleich die Regel-
spannung; letztere greift an Misch-, ZF- und NF-
Vorréhre an.

In der vierten Stufe steckt eine EF 41 als 2. ZF-
Réhre fir FM-Betrieb, gefolgt von einem Ratio-
Detektor mit EB 41, der neben der Niederfrequenz
noch die FM-Regelspannung erzeugt und diese der

-HF-Vorréhre (und damit gleichzeitig der NF-Vor-

stufe) sowie den beiden ZF-Réhren zufiihrt. AuBer-

dem wird das Magische Auge EM 4 gesteuert,

HF-Vorstufe auf UKW >

Ihre Schaltung ist g dert herausgezeichnet
sie ist beziiglich UKW etwa normal aufgebaut,
wihrend sie bei jhrer Anwendung als NF-Vor-
rohre eine Besonderheit aufweist: hier arbeitet
sie als Triode, indem die verstirkte Nieder-
frequenz vom Schirmgitter abgenommen wird. Die
Stabilitit wichst und die erzielte Verstirkung ist
noch immer wollig ausreichend fiir eine kréftige
Gegenkopplung. -

METZ
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vor:

303 W-

neuer

Mittelklassensuper

Unter den neven Modellen der Industrie fiir das Frithjahr nimmt.
der Metz 303 W einen guten Platz ein. Leistung und Preis
sind ausgewogen und entsprechen den gegenwdrtigen Yerhdit-
nissen, SchaltungsméBig paBt das Modell genav in die techni-
sche Linie, die sich nach mandherlei bitteren Erfahrungen in der

Zeit ab 1. Juli vergongenen Jahres durchzusetzen vermochte

Ein formschénes Gehduse kennzeichnet das KvBere

Begrenzung und Empiindlichkeit

Einen Eindrude von der Demodulationskennlinie
des Ratio-Detektors vermittelt die Skizze dieser
Kennlinie. Das blaue Gebiet bezeichnet das rest-
liche: AM-Spektrum, denn die Kurve wurde bei
geringer Eingang ung, d. h. im Zustand be-
ginnender Begrenzung aufgenommen, so daB
die Begr g an den Seiten der Durchlafkurve
noch nicht optimal wirkt.

Der ', Storabstand” des 303 W 1iBt sich aus der
Kurve der UKW-Empfindlicikeit entnehmen, wo-
bei die unter der Kurve vermerkten MeBwerte
mafgebend sind. Pei etwa 10-xV-Eingangsspan-
nung errechnet sich demnach ein Signal-Rausch-
verhiltnis von 1:15 = 23db Rauschabstand. Das
ist ein guter, auch hohen Anspriichen geniigen-
der Wert.

Bei der Uberprifung des Mustergerites fielen
zwel Elgenschaften angenebm auf: die relativ

AM| NF-Vorstufe Mischer ZF-Stufe e Sl Enink
HF- Vorstufe : z ey

FMLNE-Vorstufe Mischer 1. ZF-Stufe 2.7F-Stufe o ior Endstufe

M EF42 ECH42 . EAF&2 EF4l EBal  EL&

107MHz

Q7MHz
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g% sl | 5,
T Regelspannung +4 NE
Niederfrequenz z Gitter EL4
Eingungu&alfun des Metz ,,303 W¥; die EF 42
dient hier als UKW-Hochfrequenzvorstufe und

zugleich als NF - Vorréhre in Triodenschaltung

19  MHz

IV DT 1 1ind

Ratio - Detektor: D ' mit Stor-
begrenzung; blau = restliches AM -Spektrum

geringe Oszillatorausstrahlung auf UKW und als
besonders erfreulich der kaum festzustellende
Temperaturgang der UKW-Abstimmung; Nach-
stimmen war iiberflilssig ().
Medhanisch-elektrischer Aufban

Beim 303 W besticht das groBe, formschéne Holz-
gehduse, das wurspriinglich fiir den weit teurern
Metz 380 W verwendet wurde. Es enthilt oben
eine eingeklebie UKW-Fliigelantenne aus Alu-
Folie, die mit Hilfe einer Umwegleitung in Form
einer Drahtschlaufe auf 300 Ohm angepaBt ist.
Dank der groBen Verstirkung kénnen mit diesem
Gehéusedipol auch weiter abliegende UKW-Sen-
der aufgenommen werden.

Es ist zu begrifen, daB Metz die Abstimmrohre
EM 4 direkt hinter die Skala setzt, so daB der
Blide nur unter einem kleinen Winkel zwischen
Zeiger und Abstimmréhre hin- und herzulaufen hat.
Im Metzteil finden wir einen der neuen Siemens-
Flachgleichrichter (Typ SSF 220/80 EC), der mit sei-
ner Breitseite am Chassisblech anliegt und seine
Wirme an dieses abgibt (der iibliche runde Trok-
kengleichrichter strahlt die von ihm erzeugte
Wiirme ab).. :

Ein besonderer einpoliger Kippschalter, der nur
in Stellung ,TA* des Wellenschalters auf EIN

db [~ T T T EET
o5 = i : Lil 4
Yo N @ | (@) Laufstirkeregl.voll auf
+10 e N—i—+ @) normale Zimmeriautst. -
¢ @ Tonblende dunkel-
+5 bkl Faneiingt Sy da
o}
-5
_m o
-15 .
W0Hz 100Hz 1hHz. 10kHz

—_—F

MF-Kurven des Metz ,,303 W*
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steht, setzt den Tonabnehmeranschluf in Funk-
tion, so dal Brumm- und Ahstr fahr be-

nische Aufbau unkompliziert genug ist. Das Ska-

429

seitigt sind, Uberhaupt hat man dem Wellenschal-
ter jede Aufmerksamkeit gew:idmet, denn die Um-
schaltung auf UKW erfolgt innerhalb des Spulen-
satzes mittels eigener Schaltgrebene und Schlepp-
schalter, : s ;

JKurzwellenlupe*
Diese ,Kurzwellenlupe® ist in Wirklichkeit keine,
sondern eine besondere Kurzwellen-Feinstellskala

zum Wiederfinden einmal eingestellter KW-Sta-

tionen, ohne jede elektrische oder mechanische
.Banddehnung”, Metz ist seinen eigenen Weg ge-
gangen: Man findet auf der Skala nur das KW-
Band .5,9 bis 10,5 MHz (28,5 ... 51 m) und erreicht
damit von vornherein eine relativ. breite Abstim-
mung der Sender. Zusammen mit dem Skalen-
zeiger lauft rechts hinter der Glasskala, durch
ein Fensterchen sichtbar, eine runde Zahlenscheibe,
die in 50 kleine Grade eingeteilt ist. Bewegt man
den Skalenzeiger einmal von links nach rechts
iber die ganze Breite der Skala, so dreht sich
die Zahlenscheibe genau sechsmal, d. h. das Band
zwischen 28,5 und 51 m ist in 300 Grad einge-
teilt. Das Wiederfinden eines Senders in den drei
erfaBten . Kurzwellenrundfunkbéndern (31 m, 41 m,
49 m) ist somit recht einfach, wie auch der mecha-

lenseit ist zweimal um die Achse der Zahlen-

.scheibe gewidkelt und nimmt sie automatisch mit.

Das geschieht natiirlich immer, d.h, auch dann,
wenn der Wellenschalter auf UKW, Mittel- oder
Langwellen steht. Eine Blende sorgt aber dafiir,-
daf das kleine Fenster fiir die Hilfsskala nur in
Wellenschalterstellung ,Kurz* freigegeben wird.

Niederfrequenz

Dieser neue Metz ist klanglich hervorragend. Wie
die NF-Kurven beweisen, hebt die physiologisch
richtig bemessene Lautstirkeregelung bei Zimmer-
lautstirke (Kurve 2) die Basse kriftig an, ohne
die Hohen zu schwichen. Dem Lautsprecher wird
ein Tonspektrum bis hinauf zu 20 Kilohertz (1)
zugefiihrt, so daB die Hdhenwiedergabe trotz des
unvermeidlichen Abfalles der Schalldrudkkurve
beachtlich gut ist. Der Lautsprecher ist filr 6 Watt
ausgelegt und besitzt einen sehr kriftigen Ma-
gneten. :

Auf Grund des soeben genannten Einflusses der
Lautstiarkeregelung, der auf die geschickt berech-
nete, niederohmige Gegenkopplung zuriickzufiihren
ist, kann ein besonderer Babregler entbehrt wer-
den. Der 303 W besitzt daher lediglich eine stetig
regelbare Tonblende. kt.

" Klangbildwédhler

NF.Kurven in Abhangig-
keit von der Klangbild-

- wahlerstellung (U, an
' Schwingspulegemessen)

NF-Teil im SABA-, Bo-
densee W52 'mitKlang- =
bildwahler (EF 40: NF- N
Vorstufe;ELI2:Endrdhre) . 2502z

Im 8{9-Kreis-GroBsuper ,Bodensee W 52 von SABA
ist ein neuartiger, flinfstufiger Kilangbildwihler
vorgesehen, dessen jeweilige Einstellung aufl der
Skala an einem Nolenbild abzulesen ist. :
Mit Hille einer ausgefeilien Schaliung wird bel der
Betitigung des ,Klengbildwdhlers® nicht nur die
Verstirkung der Bdsse und hohen Frequenzen
verfinder!, sondern man verschiebt — ersimalig

liches gilt fiir die hohen Frequenzen, obwohl hier
der Unlerschied wegen des logarithmischen MaB-
stabes der Zeichnung nicht so augenfdllig ist.

‘Das Ausschnitisschaltbild (s. oben) vom NE-Teil
des ,Bodensee W 52 )iBi die technische Ausfih-

" rung im Gerit erkennen. Der .Klangbildwihler®

verdndert die Ubertragungskennlinie des Gegen-
k 1 s in der Kalode der EF 40,

£
ransfor

in einem deuischen Empiinger — die Anhebung
punkte! Das ist auf der beigegebenen Kurve gut
zu - sehen. Man erkennt den Unterschied gegen-
iiber der iblichen Schaliung aller Frequenzkor-
rekiuren: Beispielsweise wird beim Ubergang von
Stellung Il auf Il der Punki der hdichsten BaB-
_ versldrkung von 90 Hz auf 60 Hz verleglt. Ahn-

ferner die Kopplung zwischen EF 40 und EL 12,
betiitigt eine Tonblende an der Anode der EF 40
in finf Stufen und gleichlaufend mit diesen Ein-
steliumg den Bandbreitenschalter am 4-Kreis-
Bandiilter zwischen Misch- und ZF-Réhre (nichi
gezeichnet).
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SpeziuI-MeB-_ und Prifgerdte fur den Fernseh-Kundendienst

Die Durchfiihrung des Fernseh-Kundendienstes und
die Reparatur von FS-Empfingern in der Werk-
statt verlangt z. T. neue Instrumente, die den be-
sonderen Bedingungen des Fernsehens angepalit
sind, Bisher war das Angebot in solchen Gerdten
roch nicht sehr greB, so daB die nachstehend be-
schriebenen, von den Grundig Radio-Werken in
Fiirth entwickelten Instrumente auf das besondere
Interesse der Fachwelt stoBen diirften. Sie ent-
standen aus den Erfahrungen und Bediirfnissen
des werkseigenen Fernsehlabors heraus und stehen
ounmehr der gesamten Rundfunkwirtschaft zur
Verfiigung. Es handelt sich im einzelnen um fol-
gende Instrumente;

Universal-R6hrenvoltmeter

? GleichspannungsmeBbereiche von 20 mV bis 30 kV
(Eingangswiderstand bis zum 1000 - Volt - Bereich
30 Megohm/Volt, vom 3 ... 30-kV-Bereich jeweils
30 kOhm[V).

4 WechselspannungsmeBbereiche 1 bis 30 Volt,
brauchbar im Frequenzbereich zwischen 30 Hz und
300 MHz (1). Diodengleichrichter mit kompensiertem
Anlaufstrom der Mefdiode EAA 91; fir sinus-

formige Spannungen in Effektivwerten geeicht.
Genauigkeit + 5%, Eingangskapazitit == 7 pF.
Widerstandsmessungen zwischen 1 Ohm und 100
Megohm in 7 Bereichen; Mefispannung von 1,5
Volt aus eingebauter Batterie.

Fiir Sonderzwecke stehen besondere Tastkdpfe zur
Verfiigung — beispielsweise zur Messung erd-
symmetrischer Spannungen, zum Anschluf an Lecher-
leitungen und Gegentaktoszillatoren, fir Hoch-
spannungsimpulse (Kippspannungen) —, ferner ein
Kopf mit extrem hoher Eifigangsimpedanz von
200 MOhm fiir verlustarme Messunq kleiner Gleich-
Epannungen.

Breitband-Oszillograf
Zur Darstellung von Schwingungen und Impul

Der Frequenzbereich des eingebauten Verstirkers
ist so grofi, daf selbst schmale und eckige Im-

pulse genau aufgezeichnet werden kinnen, wie es

bisher kaum miéglich war, zumindest nicht bei
einem Verstirkungsfaktor won 1200, Folgende
Eigenschaften sind bemerkenswert:
Breitband-Verstirker: sechsstufig mit Gegentakt-
endstufe;  Frequenzkurve: zwischen 20 Hz und
B MHz linear mit + 2 db Abweichung, bei 10 MHz
Abfall von 5db; Eingangswiderstand 1 MOhm;
Eingangskapazitit 15 pF.

Katodenstrahiréhre: DG 10/6 mit Nachbeschleuni-
gung, daher grofie Helligkeit. Lichtschutztubus auf-
klappbar, besitzt Griinfilterscheibe mit mm-Ko-
ordinatenteilung. ~

Kippgerit: 20 Hz bis 1 MHz; Grobregelunq zwolf-
stufig, Feinregelung 1 :3; Kippamplitude - stetig
regelbar; ausschalthare Dunkelstenerung.
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Syndtm;lisierl.mg mit Synchrénisierungsrihre; ste-
tig regelbar, umschaltbar fiir negative und positive
Synchronisierungsimpulse,

Netzteil: 110/220 Volt Wedhselstromanschluf; gegen
kurzzeitige Netzspannungsinderungen zwischen
—250/y und + 10y derart stabilisiert, daB sich
die Gleichspannung nur um 19 éndert.

Fernseh-Rhren-Prilfgeridt e

Es erlaubt bei einfachster Bedienung mit Loch-
karten prizise Messung der Réhren. Eine Vor-
heizung fiir 12 Rbéhren beschleunigt den MeBvor-

Breitbund Oaxlllogrnl

RGhren - Voltmeter mit
7 Gleichspannungsm
bereichen 20mV... 30 kY
und 4Wed|selspan nungv-
meBbereichen 1... !

=
Fernseh - Réhren - Prif-
gerdt mit Lochkarten

gang. Mit Hilfe von Zwischensodeeln kdnnen auch
zukiinftig alle etwa neu erscheinenden Réhren-
typen geprift werden, Folgende- Mefverfahren
sind vorgesehen:

ElektrodenschluBpriifung bis 10 Megohm;

. Messung von Heizspannung, Anoden- und Sd_lirm-

gitterstrom sowie Steilheit;

Vakuumpriifung, Aufnahme statischer Kennlinien;
Messung der Bildhelligkeit mit Hilfe der mitge-
lieferten Fotozelle (Mefbereiche 300/1000/3000 Lux).

Fernseh - Service - Mefiplatz

Meben den genannpten MeBgeriten hat Grundig
einen kompletten Fernseh-Service-MeBplatz ent-
widkelt, Er setzt sich aus vier handlichen, gleich-
groBen und leicht transportablen Einheiten zusam-
men, die jeweils zusammengehdrige Funktionen
vereinigen, Grundig bezeichnet als wichtigstes Ge-
riit dieser Reihe den

Antennen-MeBempiinger

Er besteht schaltungsmiBig aus dem Grundig-
Fernsehempfinger mit einem fiir die benutzte Os-
zillografenréhre abgewandelten Ablenkteil und be-
sitzt damit alle Eigenschaften wie hohe Empfind-
lichkeit, automatische WVerstirkungsregelung, ge-
ringe Stéranfélligkeit durch automatische Zeilen-
frequenzregelung, mehrfache Stirbegrenzung usw.
einschlieflich der Drucktastenschaltung fiir 6 FS-
Kaniile zwischen 174 und 216 MHz oder auf Wunsch
fiir 2 Kandle im 60-MHz-Band und wvier im 200-
MHz-Bereich,

Die Oszillografenréhre zeigt je nach Schalterstel-
lung (beide linke Drudktasten):

a) das Fernsehbild;

b) dessen Oszillogramm, an dem das Verhiltnis
Rausch-/Nutzpegel und der Charakter der auftre-
tenden Stdrungen zu erkennen ist.

Ein aufklappbarer Lichtschacht mit Kontrastfilter
erlaubt es, das Bild im nichtverdunkelten Zimmer
zu betrachten. Mit dem MeBinstrument als Null-
indikator 13Bt sich an einer Skala die Antennen-

spannung in Mikrovolt ablesen (Genauigkeit:
+ 50 uV). -

Eine mit dem Gerdt verbundene Fernsprech-
anlage (!), die das Antennenkabel als Telef

leitung benutzt, stellt die Verbindung zwischen
Antennenmonteur auf dem Dach und dem Tech-
niker in der Wohnung her. Damit wird das Ein-
richten der Antenne bzw, die Wahl® ihres gin-
stigsten Standortes unter Beobachtung des Bildes
oder des Feldstirkemessers recht einfach,

Mit Hilfe dieses Gerfites kann also die Fern-
sehantenne auf dem Dach im Hause des Kunden
fertig und vor allem genau ausgerichtet aunfgebaut
werden, wéhrend der Fernsehempfinger selbst
nur hingestellt und an Antenne und Lichtnetz an-
geschlossen wird. Er arbeitet sofort optimal ohne
weitere Versuche, In der Werkstatt 1aBt sich mit

Hilfe des MeBemplangers sofort feststellen, ob
Fehler an Reparaturgerdten auf eine fehlerhafte
Fernsehsendung oder auf das Geréit selbst zuriick-
gufiihren sind. Eine besondere Buchse liefert das
Video-Signal fiir allerlei Priifzwecke,

HF-Prilfsender

Der Bildteil besteht aus einem HF - Generator
(0,5 Watt Ausgangsleistung an 70 Ohm} im Be-
reich von 180 bis 240 MHz. Er kaon mit einem
Balkentestbild eigen- oder von einem Impulsgeher
fremdmoduliert werden.

Der Tonteil besteht ebenfalls aus einem HF-Gene-
rator; sein Frequenzabstand zum Bildoszillator ist
gewshnlich auf 5,5 MHz fest eingestellt, kann je-
doch auch variiert werden, wobei der richtige Ab-
stand durch eine Anzeige im eingebauten Ma-
gischen Auge sichtbar wird. Die Frequenz-Eigen-
modulation (800 Hz) ist in ihrem Hub zwischen
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Fernsehservice - MeBplatz: Anhnnen-&nﬂemn nger, HF-Prifsender, ZF-MeBsender und FS—Slgnulgehr

mit Oszillogrof (

50 und 100 kHz regelbar; sie kann auch durch
Fremdmodulation ersetzt werden.
Durch Umlegen eines Betriebsartenschalters wird

der Priifsender zum Freq . wobei das

Magische Auge die Anzeige der Resonanz iiber-

nimmt. Der Uberlagerungsirequenzmesser, den der
Priifsender jetzt darstellt, wird bereits durch eine
Streustrahlung von nur 0,5 mV zum Anspred:en
gebracht (Bereich: 181 ... 261 MHz).

Weiter ist ein Rohrenpmfgerat eingebaut, rmt.

dessen Hilfe die Fernsehréhren unter Bemeb&
bedingungen gepriifft werden' kénnen,

AubBer als Frequenz- und RéhrenmeBgerdt  dient
der Priifsender wor allem zum Abgleich von Os-
zillatoren und Tonteil, Prifung der Qualitit des
NF-Teils und der Bandbreite im Ton-ZF-Teil durch
Vergrofiern des Hubs, Der Sender ist leicht trans-

Neuer mag netischer Kleinsihﬁg'r'er -

Filr Mi_ninturgérite verschiedener Art, vor allem
aber fiir Schwerhirigenverstirker, werden Kleinst-

hérer im Ausland {z. B. USA, Dinemark) in gro-

Ben Mengen gefertigt. Ein neuverdings von der
Firma Laboratorium Wennebostel, Dr-Ing. Senn-
heiser, herg liter tischer Kleinsthérer be-
nutzt die im Ausland bewdhrte duBere Standard-
form, verwendet jedoch einen grundsitzlich an-
deren Innenaufbau., Der Hérer hat einen Durch-
messer von 21 mm und eine Héhe von 11 mm
(ohne AnschluBstutzen fir die Ohrolive), Der

konische Ansatz fir das OhrpaBstiick ist in An-

lehnung an die deutschen Normvorschlige ausge-
fithrt worden. Der Anschlup fiir den Miniaturstecker
entspricht der im Ausland gebriuchlichen Art.

Auibau und Systemausfilhrung

Das magnetische System befindet sich in einer
gespritzten, neutral getinten Kunststoffkappe und
wird durch einen aus eloxiertem Aluminium be-
stehenden iibergreifenden Deckel gehalten. Der
konische Ansatz fir die Ohrolive mul aus ver-
schleififest korrosi bestindigem Material be-
stehen und wurde daher in nichirostendem Stahl
ausgefithrt. Auf der Rickseite der SpritzguBkappe
ist nach Abheben einer Gummidichtungsscheibe
die Einstellschraube fiir das Magnetsystem zu-
ganglich,

Da Kristallhérer durch Stof und Fall sehr gefihr-
det sind, wurde ein robustes magnetisches System
gewdhlt, bei dem als MNeuerung der Abstand
zwischen Ringmagnet und Magnetkern einerseits
und Membran andererseits 'einstellbar ist. Eine
bekannte auslindische Konstruktion benutzt die
Verdnderung der Hohe des innerhalb des Ring-
magneten liegenden Magnetkerns. Diese Anord-
nung ist grundsdtzlich unginstig, da damit
nur ein Bruchteil der Luftspaltfiiche wverdndert
wird  und derarnge Systeme leichter zu Klirr-
erschei ké Bei dem neuen
Hérer wird das gesamte Magnetsystem gegen den
Drudk einer ringférmigen Federscheibe von auBen
durch eine Madensdiraube justiert und so der
Luftspalt auf seiner ganzen Fliche gleichmiBig
verandert. Diese NMNachstellmdglichkeit bietet den
Vorteil, daB etwaige im Laufe der Jahre ein-
tretende Alterungserscheinungen ' der Membran
ansgeqlichen werden kbnnen. Bei nicit einstell-
baren Systemen kommt es ferner oft vor, daB
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ichtschacht zusammengeklappt)

portabel und kann daher in der Wohnung des
Kunden den nur stundenweise -arbeitenden &rt-
lichen Fernsehsender ersetzemn.

Lok Ak Aok
Iw q d

Mit seiner Hilfé konnen Bild- und Ton-ZF kon-
trolliert und abgeglichen werden. Zwischen 18 und
31 MHz wird eine konstante Ausgang

Fernseh-Signalgeber mit Oszillograf

Dieses Gerdt liefert in Zusammenschaltung mit
dem HF-Priffsender das komplette CCIR-Signal
auf allen 6 Kandlen und macht die Werkstalt vom

Testhild des &rtlichen Fernsehsenders vﬁlhg un--

abhéngig, Es besteht aus:

1. Impulsgeber fir positive und nagauve Zeilen-
und Bildsignale sowie fir das Syndhronisier-
gemisch. Fiir Kontrolle der automatischen Zeilen-
frequenzregelung (AFC) im Fernsehempfanger ist
es moglich, die Ausgangsfrequenz um * 100/p zu
andern,

2. Rastergerdt: liefert die zur Beurteilung und
Einstellung eines FS-Empfingers notwendigen
Signale und, mit dem Synchronisierungs-Gemisch
Zusammengesetzt, an den NF-Buchsen des Signal-
gebers das kompletie Video-Signal,

3. Oszillograf zur Beobachiung der verschiedenen
Impulsvorgénge im zu priifenden FS-Empfinger:
besitzt Nachbeschleunigung und liefert daher  be-
sonders helle und scharfe Bilder. Der aufklapp-
bare Lichtschacht trigt ein Kontrastfilter.

Der eingebaute Verstirker ist bis 2 MHz gerad-
linig und sletig regelbar. Die zweite MeBplatte
ist ebenfalls herausgefihrt und kann zur Ein-
blendung von Zeilmarken, zum Phasenvergleich

von 50 mV erzeugt und direkt auf das zu mes—
sende Gitter gelegt, wobei der korrekte Arbeits-

‘punkt mit Hille einer negativen Gittervorspan-

nungsquelle einzustellen ist. Das eingebaute In-
strument dient als Réhrenveltmeter fiir den ZF-
Abgleich oder als Gleichspannungs-Réhrenvolt-
meter zu Messungen im HF-Teil. Hierbei wird fir
den Abgleich der Vorkreise die Gl\tervorspannung
der M\sd:!ﬁhre gemessen.

Ein fertiger Kleinsthdrer
(oben) und seine Bauteile

diese durch StoB oder Fall dejustiert werden und
dann nicht mehr brauchbar sind. Versuche er-
gaben, daB bei dem neuen Hérer StéBe. weit-
gehend unkritisch sind; sie werden groBtenteils
elastisch durch die Ringfed fgel AuBer-
dem kann man das System ]eder:&lt von auBen
nachstellen, wenn eine etwaige Verjustierung
eintreten sollte, Auch der Frequenzgang ldft sich
durch Anderung des magnetischen Luftspalts in
gewissen Grenzen beeinflussen,

Konstruktive Einzelheiten

Der Ringmagnet ist zur Herausfiihrung der An-
schluBdrihte einseitig offen und liegt auf dem
Magnetkern, der aus dem konzentrisch angeord-
neten Bolzen und der aufgenieteten Scheibe be-
steht, Fiir diese Teile wird magnetisch hochwer-
tigstes Material verwendet. Die Spule (Anpassung
elwa 150 2) ist uber den Bolzen des Magnetkerns
geschoben, Die geschlitzte Abstandshiilse gibt
eine stabile Auflage fiir die Ringfeder. Diese
liegt in einem Messinggehdusering, der seiner-
seits formschliissig mit Kappe und Deckel ver-
bunden ist. An di Gehdusering befindet sich

ferner die aus Membranscheibe und Platine be-

Relative Empfindiichicest
indb
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0 o i \

-5t - h
v
30 40 00 200 400
Der Freq

1000 2000 Mz

sl

gang des Kleinsthérers

der Mebsp mit ei Impuls usw, ver-
wendet werden. :

Die Zeitplatten erhalten eine zeitlineare Ablenk-
spannung aus einem Kippteil, dessen Frequenz
gwischen 25 Hz und 25 kHz stetig regelbar ist.
Der Strahlriidklauf ist verdunkelt,

Ubrigens eignet sich dieser Oszillograf als ,Im-
pulsiupe”, indem nur 3%/o der Impulsdauer iiber
ﬂle volle Schirmbreite ausei d

Y

K. T.

siehende Membran., Letztere muf elastisch sein
und ferner magnetisch giinstige Eigenschaften be-
sitzen. Bei der vorliegenden Ausfithrung sind
durch Verwendung unterschiedlicher Werkstoffe
beide Forderungen getrennt erfilllt, Der - aus
eloxiertem Aluminium bestehende Deckel mit An-
schluBstutzen wird mit der SpritzguBkappe ver-
preBt und hélt so das ganze Magnetsystem .zu-
sammen. Auf diesem Deckel liegt ringférmig um
den AnschluBstutzen eine Dichtungsscheibe aus
elastischer Kunststoffolie, um. einen akustisch
dichten Anschluf des OhrpaBstiicks zu gewdhr-
leisten,

MeBdaien
Wie die Kurve zeigt, liegt der Frequenzgang des
Haérers in einem Frequenzbereich bis 3000 Hz

- innerhalb * 5db, wobei sich in der Normalaus-

fihrung die Eigenresonanz der Membran stark
heraushebt, Durch geeignete Diampfungseinrich-
tungen und Abwandlung des Innenaufbaues lassen
sich jedoch auch andere Frequenzkurven erzielen,
wie sie besonders zum Ausgleich unterschiedlicher
Horfehler bei Schwerhdrigen gewiinscht werden.

Die Schallabgabe wird npormalerweise an einem
kiinstlichen Ohr mit 2 c¢m3 Luftinhalt gemessen
und zweckmiaBigerweise auf eine zugefiihrte elek-
trische Leistung von L mW bezogen., Sie ist fiir
den beschriebenen Hérer relativ hoch und liegt
51 db iiber 1 wbar bei 1 mW Leistung.

Die Schwierigkeiten, die sich bei der Fertigung
solcher Miniaturhérer ergeben, liegen - einerseits
auf der Materialseite, sind andererseits aber auch
in der hohen Prizision begriindet, die sold ein
kleines Wiedergabesystem erfordert. Da der neue
magnetische Kleinsthérer durch seine Machstell-
barkeit und hohe Empfindlichkeit groBe Vorziige
hat, eignet er sich fiir vielseitige Verwendung
u. a. fir Schwerhbrigenverstirker,  Diktiergerate,
Sportempfénger, transportable Anlagen usw. d.
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Jean Lenzen %

Verspitet erreicht uns die Nachricht, daB einer’

der dltesten Représentanten der Rundfunkwirt-
schaft, Jean Lenzen, Krefeld, der sich besonders
als Hersteller der Lenzola-Lautsprecher - einen
Namen gemacht hat, verstorben ist. Er war auch
einer der bedeutendsten AuBendienstvertreter der
SABA-Werke wund hatte die Generalvertretung
fiir die Gebiete Nordrhein und Siidwestfalen inne,
Mit dem Griinder der SABA-Werke, Hermann
Schwer, verband ihn eine enge persénliche Freund-
schaft, Nach 1945 iibernahm Jean Lenzen den Vor-
sitz der Krefelder Unternehmerschaft. Wir werden
den Toten, mit dem uns personlich enge Beziehun-
gen verbanden, in ehrendem Angedenken behalten.

Diplomatenfunk der Bundesregierung
‘Wie das Presse- und Informationsamt der Bundes-
regierung mitteilt, ist zundchst v hsweise ein
Diplomatenfunk eingerichtet worden, der als Hell-
~ funkdienst téglich an einige europdische diploma-
tischen Missionen der Bundesrepublik Nadhrichten
det. Die Send finden zweimal téglich
von 9,00 bis 10.00 Uhr und von 18.00 bis 19.00 Uh1
auf 1034 kHz unter dem Rufzeichen DFM 33 statt.
Der Dienst enthdlt eine deutsche Presseschau, die
Pressemitteilungen der Bundesregierung und den
Wortlaut von Regierungserklirungen und Mit-
teilungen der Regierungssprecher.
Der Diplomatenfunk ist als CQ-Sendung fiir jeden
Empfinger frei.

Durchfiihrungsverordnung zum Gesetz
iber den Amateurfunk

Vor kurzem fand im Fernmeldetechnischen Zen-
tralamt eine ausfiihrliche Besprechung der Ama-
teurverbdnde mit den Vertretern des FTZ ilber
die in Vorbereitung befindlichen Durchfiihrungs-
verordnungen des Gesetzes statt. Es ist eine neue
Staffelung der Amateurklassen wvorgesehen. Uber
die Verordnung berichten wir noch Einzelheiten.

Die besten Fernsehempfinger gesucht
_Alle deutschen Rundfunkanstalten haben sich zur
Ausrichtung eines Prei hreit

geschlossen und Preise. im Wert von 30 000 DM
fiir die besten Konstruktionen won Fernsehemp-
fingern ausgesetzt. Es werden zwei Standard-
typen gesuchi: ein kombinierter Rundfunk-Fernseh-
empfinger und ein Fernsehgeriit ohne jede Ein-
richtung fiir die Aufnahme von Rundiunkdarbie-
tungen. Wir werden die Bedmgungen in Kiirze
verdffentlichen.

Von Bdlson-l'honographen zum
Magnetophon _

hieB der Titel eines fibersichtlichen Vortrages von
Dir. Dr, Schepelmann, AEG, im Berliner Elektro-
technischen Verein. Nach einem Uberblick iiber
die Entwicklung - der Schallaufzeichnung und
-wiedergabe konnte der Vortragende die erzielten
groBen Fortschritte durch Demonstrationen ' be-
weisen, Besonders eindrucksvoll war die Wieder-
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gabe eines vom RIAS auf Magnetophonband auf-

genommenen Orchesterwerkes’ fiber zwei Eckmiller-
Lautsprecher. Alle Musikinstrumente kamen selbst
mit jhren Oberténen so klar heraus, daf fast der
Eindruck einer Originaldarbietung erzielt wurde.

Philips-MefBigerite

fiir die Fernsehwerkstatt

‘Wir machen auf einen besonders interessanten
Prospekt der Deutschen Philips Gesellschaft auf-
merksam, der eine Zusammenstellung aller won
Philips gelieferten MeB- und Pruigerila tur die

Fernlehrgéinge fiir Radiotechnik

Durch die Ausweitung der Rundfunktechnik haben
sich dig Fernlehrgénge in letzter Zeit sehr ein-
gebiirgert. Eine der bekanniesten Schulen wird
von Ing. H. Richter geleitet, der selbst grofie Er-
fahrungen auf allen Zweigen der HF-Tednik
besitzt und durch seine wvielseitigen Publikationen
in den Kreisen der HF-Techniker bekannt wurde.
In Kiirze werden auch besondere Fernsehkurse
anlaufen.

und Decca-?laifnu

Telefunk

Fernsehwerkstatt enthdlt, Es ig
Instrumente bazw. Geriite angeboten:

HF-Oszillograf mit MeBverstarker (I Hz...3 MHz
geradlinig, bei 7 MHz noch 30 % Verstirkung),
fir alle HF-, NF- und Impulsspannungen;

Miniaturoszillograf (tragbar) fiir den Kundendienst;
Dioden-Voltmeter (50 Hz .., 100 MHz, 0...3 Volt);
Eingangsimp (Wedhselsp g) 3.5.. 0,1
Megohm;
Eingangswiderstand
Megohm;
Fernsehempiange:~?rufsender GM 2887 C und GM
2657 (Beschreibung siehe FUNK-TECHNIK 10/1952,
Seite 260/261)

sowie weitere Geriite wie Empfinger-MefBsender,
RC-Generatoren, NF-Schwebungsoszillator, Signal-
Verfolger, MeBbriicken usw.

dan:

(Gleichspannung) 15... 10

Nord Mende-Fernsehempfinger

Mit dem MNord Mende-Ferns'ehempféihgar 5150 sind
in Heidelberg der Feldberg-Versuchssender und in
‘Wesel der Versuchssender Lopik (Holland) ein-

_wandfrei empfangen worden.

Unter der Typenbezeichnung 186 WU 9 wird das
seit Ende Januar gelieferte Rundfunkgerat 186 WU
auch mit einer HF-Vorstufe zum Preis von
DM 339,— hergestellt.

Der deutsche Uberseefunkdienst

Wie die ,Fernmeldepraxis® berichtet, erhdht sich
der Telegramm- und Funktelefonieverkehr uber
die beiden westdeutschen Funkbetriebszentralen
Liichow (Kr. Hannover) und Eschborn bei Frank-
furt a. M. seit ihrer Eréffoung am 1, Januar 1947
laufend. Je Monat werden zusammen in beiden
Richtungen weit fiber 160 000 Telegramme beférdert,
Liichow bedient sich’ einer stindig  erweiterten
Sendestelle bei Elmshorn und benutzt daneben
noch einige Sender der Kiistenfunkstelle MNord-
deich. Es werden feste Telegrammlinien mit Buenos
Aires, Rio de Janeiro, Santiago de Chile, Bogota,
Lima, Lissabon, Madrid, Barcelona, Helsinski,
Manila und Osaka (Japan) unterhalten sowie
Funksprechverkehr mit Buenos Aires und Rio de
Janeiro. .

Eschborn mit Sendestelle Bonames bei Frankfurt

arbeitet im Telegrammverkehr mit New York
(RCA und Mackay-Radio), Kairo, Rom Belgrad,

Teheran, Athen und Istanbul sowie via Telefonie
mit New York (ATT).

Becker-Radio
gewinnt :
internationalen
Radiopreis

Als  Anerkennung fir
die beste Avtoempfin-
geranlage wurde Herrn
Max Egon Bedker kiirz-
lich der ,,Pokal Radio
Monte Carlo* fiir seinen
serienméfBig gefertig-
ten, in einem Merce-
des 220 eingebauten
Drucktasten- Autosuper,
~Monaco 1" Gberreicht

'Neue Symphonie-Orchester unter

Joseph Keilberth und die Berliner Philharmoniker

bieten immer die Gewdhr dafir, daf die Auf-
nahme ein KunstgenuB ist, Das trifft auch auf die
Platte E 3878 zu, auf der Beethovens Egmont-
Quvertiire, 1, und 2. Teil, zu héren jst. Prof. Less-
mann spielt mit i K orchester auf
A 10157 die beiden bekannten und stets reizvollen
Melodienfolgen won Schumann ,Abendlied® und
«JTrdumerei” aus den .Kinderszenen". Erna Sadk,
die auf kurze Zeit nach Deutschland Zuriick-
gekehrte — sie konnte von vielen Rundfunk-
teilnehmern {iber jhre Heimatsender gehért wer-
den —, war stets eine beliebte Solistin der
Telefunken-Platte. Meuaufnahmen von jhr sind in
Vorbereitung. Telefunken besitzt aber bereits
auBerordentlich interessante und schéne Aufnah-
men von der groBen Kiinstlerin. Es sei an die
Platten A 2219 _Ave Maria® von Gounod und
+Ave Maria® von Schubert und an E 1774 Johann
Strauf ,Frithlingsstimmenwalzer” und ,Draufien in
Sievering bliht schon der Flieder® erinnert, Die
neuen Unterhaltungs- und Tanzplatten bestreiten
wieder die beliebten Telefunken-Orchester Adal-
bert Lutter, Albert Vossen usw. Die Decca-
Platten K 23239/41 sind Max Bruch gewidmet., Das
Leitung von
Royalton Kisch, Solist Alfredo Campoli, spielt
das Violinkonzert Nr.1 g-moll, das seinerzeit
durch seinen . langsamen Mittelsatz' bekannt ge-
worden ist. Das Stuttgarter Kammerorchester
unter Leitung von Karl Minchinger bringt Mo-
zart Divertimento Nr.1 D-dur auf K 23220/21 und
auf K 23231 Royalton Kisch mit dem Londoner
Symphonie-Orchester Gludks Ouvertlire ,Alceste”
1. und 2. Teil, Die selten gehirte Héndel-Suite
.Die Wassermusik*, die Héndel fiir eine Lustfahrt
auf der Themse komponierte, spielt' das Londoner
Philharmonische Orchester unter Leitung von Eduard
van Beinum (K 23242{43). Aufnahmen wvon Oper
und Operette erginzen das reichhaltige Programm.
Die vierte Folge des Capitol-Programms enthilt
wieder Jazz aus USA mit den bekanntesten und
beliebtesten amerikanischen Tanzkapellen, Beson-
ders Stan Kenton und sein Orchester ist ja ein
Begriff aller Jazzfreunde.

Das Philips Programm

“der Philips Ten Geselischaft weist in Folge 1

wieder eine Reihe kli der Kostbarkei auf,
Fritz Lehmann dirigiert die Berliner Philharmo-
niker, und bringt die Anacreon Ouvertire I
und II (A 11159 G), Euryanthe Ouvertiire I und II
(A 11160 G) und den Kaiserwalzer I und II
{A 11178 G) von Johann StrauB zu Gehdr. Beson-
ders sei auch auf die Neuaufnahmen mit Willy
Berking und seinem Orchester hingewiesen, der
wieder die bekanntesten Schlager und Tenfilm-
lieder -in seinem Spielplan aufgenommen hat.

Die Kilima Hawaiians bespielten zwei Platten
P44182H und P 44183 H mit je einem Hawaiian
Fox und einem Slow Fox won P.Abraham und
Peter Kreuder. Die prominente Kapelle Kurt
Edelhagen, die sich ja als eine der bekanntesten
deutschen Jazz-Kapellen entwidkelte, interpretiert
auf drei newnen Platten P 44185H, P 44186 H und

P 44187 H schmissige Tanzmusik.

Das Imperial-Pathé-Programm

vom Februar umfaBt eine Reihe hiibscher Unter-
haltungs- und T Vor allem Yvette
Horner (PJ 100 24) wird sich bald die Herzen der
deutschen Plattenfreunde mit ihrem La petite valse

und Domino erobern.

chlager
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Abb. 1

Kleines MeBmikrofon

mit fest eingebauterEich-

Elektrode (Werkfoto:
Rohde & Schwarz)

Ein Mikrofon hat — wenn man wvon Richt-

mikrofonen absieht — die Aufgabe, eine dem
Schalldruckverlauf streng proportionale Span-
nung zu erzeugen, nichts hinzuzufiigen und
nichts wegzulassen. Dabei soll auch das
Schallfeld selbst mdglichst nicht beeinfluBt
werden, Alle Forderungen gleichzeitig lassen
sich mit einem Mikrofon allein kaum er-

fiilllen, Man baut deshalb neben Mikrofonen -

fiir Ubertragungszwecke besondere MeBmikro-
fone. Hier ist die Hauptforderung ein gerader
Frequenzgang iiber den ganzen interessieren-
den Frequenzbereich — heute von mindestens
30 bis 15000 Hz, moglichst aber 20 bis
20 000 Hz. Hinter diese Forderung tritt die
bei Ubertragungsmikrofonen so wichtige Be-
dingung eines niedrigen Rauschpegels zu-
riick, Man kann bei den hauptsichlichen
Anwendungen -— Bestimmung von Frequenz-
gang und UbertragungsmaB von Lautsprechern
und Mikrofonen — meist mit geniigend
groBem Schallpegel arbeiten, Dazu tritt die
Forderung nach unbedingter Stabilitit des
UbertragungsmabBes, :

Fiir bestimmte Anwendungszwecke (z. B.
Messungen im Kundtschen Rohr) kommt dazu
die Forderung, keine Schallfeldverzerrungen
zu verursachen, also moglichst geringe Ab-
messungen zu besitzen. Sie dedkt sich mit
der Forderung auf moglichst geringe Rich-
tungsabhangigkeit, was z.B. fir Hallraum-
messungen von Wichtigkeit ist.

Die klei Ab g kdnnen ibrigens
unter Umstdnden auch Nachteile haben, Die
Bestimmung der Frequenzkurve von Mikro-
fonen erfolgt bekanntlich am bequemsten mit
einer Frequenzgangschreibanlage, wobei das
MeBmikrofon dazu dient, mit Hilfe eines
Regelverstirkers einen konstanten Schalldruck

an einer bestimmien Stelle des Raumes zu
erzielen. Hat man keinen hinreichend ge-
ddmpften Raum, also keine rein fortschrei-
tenden Wellen, so wird man das zu unter-
suchende Mikrofon und das regelnde MeB-
mikrofon unmittelbar nebeneinander anordnen
miissen. Ein kleines Mikrofon kommt aber
dann in das Storfeld des gréBeren zu mes-
senden Mikrofons und regelt nicht mehr auf
konstanten Schalldruck des ungestérten Feldes.
Zwei Mikrofone ungefdhr gleicher Abmes-
sungen wiirden sich gegenseilig weniger
stéren, als ein kleines durch ein groBes ge-
stort wird. Ein kleines MeBinikrofon hat
also zur Voraussetzung, daB man die Mikro-
fone in einem gewissem Abstand voneinander
anordnen kann, In einem maBig beddmpften
Raum (Auskleidungsdicke 30 cm) hat sich eine
Anordnung in 10 cm Abstand nebeneinander
bei einer Lautsprecherentfernung von 80 cm
als giinstig herausgestellt.

Die Forderung nach Kleinheit und die o_ben‘

Man muB also stets eine Druckstauung in
Kauf nehmen und eine elektrische oder
mechanische Entzerrung vorsehen, die dann
natiirlich nur fiir eine Schalleinfallsrichtung
stimmt, ;
Unterhalb 15 mm ergibt sich ein sehr schlech-
ter . Wirkungsgrad. Durch die notwendige
Membranhalterung wird bei kleineren Durch-
messern die Gegenelektrode so klein, daB
das Verhiltnis Muizkapazitit zu schadlicher
Kapazitdt immer ungiinstiger wird,

Bei einem Durchmesser von 14 mm, den das

in Abb.1 dargestellte Sondenmikrofon hat,

erhilt man noch eine erhebliche Drucktrans-
formation (Abb. 2). Ihr Verlauf — bei zylin-
drischen Ko&rpern resonanzkurvenartig — ist
aber derart, daB das Maximum an der oberen
Frequenzgrenze liegt. Die Anforderungen an
den Entzerrer sind geringer als bei einem
gréBeren Mikrofon, Die Membran liegt aku-
stisch frei, Ihre Halterung steht weniger als
0,5 mm vor, so daB Hohlrauniresonanzen ver-
mieden werden. Ein mechanischer Sdchutz
wird ‘durch eine von drei Streben getragene

;‘g‘ pE: ; i .-.-,..._7.

| 4
/

aufgestellten Frequenzgangforderungen 1
sich zur Zeit nur mit einem hochabgestimm-
ten Empfdnger, also mit einem Kondensator-
oder einem Kristallmikrofon erfiillen. Bei
letzteren ist die Stabilititsfrage jedoch kri-
tisch, Zwar hat Gosewinkel!) gezeigt, daB
Kristallmikrofone im Gegensatz zu Kristall-
hérern keinen nennenswerten Temperatur-
gang haben, da der Quotient aus Piezomodul
und Dielektrizitdtskonstante konstant bleibt
{beide Werte éndern sich proportional). Doch
scheint die zeitliche Stabilitit des Seignette-
salzes bei Feuchtigkeitsschwankungen zu ge-
ring. Bei neueren, stabileren Piezokristallen,
z.B. ADP, ist die Kapazitit sehr gering, so
daB. die schddlichen Kapazititen (Leitung,
Rohre, Halterung) nicht mehr klein gegen die
Eigenkapazitit sind, und damit bleibt der
Quotient aus Ladung und Kapazitit nicht
mehr konstant.

Das Kondensatormikrofon hat im Prinzip
einen geraden Frequenzgang, wenn man die
Resonanzfrequenz iiber die héchste MeB-
frequenz legt. Das gilt jedoch nur fiir die
Spannung in Abhdngigkeit vom Schalldrudc
an der Membran. Die Driicke an der Membran
und im freien Schallfeld stimmen nur iiber-
ein, wenn das Mikrofon klein zur Wellen-
ldnge ist und keine Hohlraumeffekte durch
die Gehduseform oder die Membranhalterung
auftreten. Wollte man  die Drudkstanung
kleiner als 1 db halten, so diirfte der Mikro-
fondurchmesser nur etwa 1/10 der Wellen-
ldnge werden; das wiiren bei 20 kHz 1,5 mm.

22 M. Gosewinkel, Elektroakustische Gerite mit
eignettesalzkristall, Frequenz 1950, S, 142—145,

+1
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Abb. 2. Drucktransformation fiir ebene Schall-
wellen, die senkrecht auf die Membran treffen
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Abb. 3.

Prinzipaufbou des Mikrofons nach Abb. 1 (Eich-
Elektrode der Obzrsichtlichkeit halber weggelassen)
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Abb. 4, Der Impedanzwandler arbeitet als Katoden-
verstirker. Der Eingangswiderstand Iieql bei eini-
gen 100 MQ, der Ausgangswiderstand be rund 3 k&
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‘Lochplatte erreicht, die als Eichelektrode

dient. Die durch sie bedingte Verzerrung der

Frequenzkurve oberhalb 15 kHz bleibt kleiner

als 1 db. Mit Hilfe der festen Eichelektrode
ist es moglich, das Mikrofon jederzeit zu
uberpriifen, ohne weitere Mikrofone zu be-
sitzen. Den Prinzipaufbau der Mikrofonkapsel
zeigt die Abb.3. Die Membran wird durch
das Vordriicken des inneren topfférmigen
Kapselkérpers gespannt. Eine Stiftschraube
im hinteren Dedkel driickt iiber die Schrau-

die Ausbildung der Gegenelektrode véllig
weggeddmpft, Die Mikrefonkapsel wird von
einer dinnen Stange getragen, die an einem
Késtchen - befestigt ist, "das den Impedanz-
wandler (Katodenverstigker) und den Ent-
zerrer enthidlt, Als Entzerrer geniigt bei vor-
hegendem Frequenzgang der Ka}]sel ein ein-
faches RC-Glied (Abb. 4).

Die mittels Frequenzgangsmreibanlag'e auf-
gezeichnete Eichelektroden-Frequenzkurve des

Sondenmikrofons zeigt die Abb.5, den Fre-

benfeder nach vorn. Die Eig anz der
Kapsel liegt bei etwa 20 kHg, ist aber durch

Dr.-Ing. K. H. DEUTSCH

Wie bei vielen fiir das &ffentliche Wohl
erforderlichen Einrichtungen liegt auch die Ab-
wickiung des Fernsprech- und Telegrafenver-

‘kehrs in den USA in der Hand von Privat-

unternehmen. = Stirkste Kontrolle der Bundes-
nachrichtenkommission (FCC) sichert  die
Uffentlichkeit jedoch vor einem MiBbrauch
der den Gesellschaften verlichenen Redhte.
Umfangreiche Berichte iiber Leistungen, Per-
sonaleinsatz, Stand der technischen Einrich-
tungen, Gewinn und Verlust werden laufend
von der zustindigen Abteilung der FCC ver-
arbeitet und am SchluB eines Jahres in Form
statistischer Unterlagen publiziert. Es miissen
sehr gewichtige Griinde wvorliegen, bis die
Kommission eine Tariferhdhung billigt oder
einen Antrag — wie er neulich gestelit
wurde -—, bestimmte Steuern fiir ein Unter-
nehmen herabzusetzen, befiirwortet, damit
dieser Dienstzweig, es handelte sich um den
Telegrafenverkehr, konkurrenzfdhig bleibt.
Ebenso mufBi sie z.B. ihr Einverstdndnis er-

kldren, wenn irgendein Dienstzweig stillgelegt -

oder wesentlich verdndert werden soll. Sie
kontrolliert die Héhe der Gewinne der Ge-
sellschaften und verlangt auf Grund der Ein-
nahmen eventuell Tarifherabsetzungen.

Fiir den Telegrammdienst innerhalb der

Staaten ist nur eine Gesellschaft zugelassen,
die Western Union Telegraph Company. Sie
besteht schon 100 Jahre und hat somit die
Entwidclung des Fernmeldewesens von An-
beginn mitgemacht. Natiirlich besitzt sie da-
her ein umfangreiches eigenes Verkehrsnetz,
das zum groBen Teil aus oberirdischen Leitun-
gen entlang der Bahnstrecken besteht. Aber

quenzgang in freiem Schallfeld die Abb. 6.
Hier ist eine automatische Aufzeichnung na-

auch Kabel und modernste Mikrowellen-
systeme gehéren zu den Einrichtungen der
Gesellschaft. Von ihr werden auBerdem etliche
Ozeankabel betrieben, fiir die sie in jiingster

' Zeit Kabelverstirker entwickelt hat. Zwei

Verstarker zwischen Amerika und Europa
geniigen, um auf Kabeln édlterer Bauart die

Telegrafiergeschwindigkeit von 50 Worten je

Minute auf 167 ansteigen zu lassen, Diese
Entwidklung und auch andere Verbesserungen
auf dem Gebiet der Telegrammiibermittlungs-
technik wurden in den eigenen Laboratorien,
die. recht umfangreich und gut ausgeriistet
sind, vorgenommen,

Telegrammannahme und -auslieferung :

Wie werden in den USA nun eigentlich Tele-
gramme angenommen und ausgeliefert? Das
bequemste Verfahren ist, wie bei uns, natiir-
lich die Auflieferung durch Fernsprecher, Eine
Zustellung ist in der gleichen Weise méglich.
Die Zahlen bewegen sich um 30 bzw. 18 %s.
In fast allen Orten hat die Western Union
eigene Nebenstellen. Dort liefert man etwa
15 %y der Telegramme auf, wihrend von den
ankommenden Telegrammen 57 %y durch eigene
Boten der Gesellschaft (das sind oft die ein-~
zigen Radfahrer, die. man in den Strafien
sieht!) ausgefahren werden, Viele groBe
Unternehmen machen sich die Arbeit des Auf-
lieferns einfach. Sie rufen die Western-Union-
Nebenstelle an und bestellen sich einen Boten,
der die Telegramme abholt. Ebenso viele Nach-
richten werden aber auch iiber eigene private
Verbindungsleitungen zwischen Firmen und
Western Union (WU) zur Weiterleitung auf-
gegeben., Die interessanteste  Beforderungs-
weise eines Telegramms vom WU-Amt zum
Kunden besteht in Baltimore, Die Boten dort
sind motorisiert, ihre Wagen mit Funkanlagen
ausgeriistet, Eine besondere Anlage, Fak-
similegerdt genannt, erméglicht, nach einem
dem Bildfunk &hnlichen aber schneller und
ohne fotografische Entwidklung arbeitenden
Verfahren, von der Zentralstelle ein Tele-
gramm zu senden, es im Wagen wahrend der
Fahrt zum Bestimmungspunkt zu empfangen
und dann als Original aushéandigen zu kénnen,
Ebenso ist eine Weitergabe in umgekehrter
Richtung méglich. Eine bedeutende Beschleu-
nigung in der Auslieferung und Ersparnis ist
die Folge dieser neuen Idee. Trotz allem ist
es nicht billig, in diinn besiedelte Gebiete ein
Telegramm zu senden. Besondere Telefon-
oder Botengebiihr wird ‘erhoben fiir die

- rund 50 000 Ortschaften, die keine eigene An-

nahmestelle der WU besitzen, Infolge des
sehr guten Fernsprechnetzes kommen aus
diesen Gebieten jedoch nur 4% aller Tele-
gramme, wahrend 94 %/s von den Haupt- und

-+ . Famspfed'lfrsiioi}unglnefz,
im Vordergrund Wagen fir Baupersonal = -

turgemdB nicht méglich; diese hdtte ein
~absolut® fehlerfreies Mikrofon und bei den
hier interessierenden Abweichungen unter
1 db fehlerfreie Verstirker und Regeleinrich-
tungen und vor allem einen wirklich schall-
toten Raum zur Voraussetzung. Die Abb.G
ist aus Vergleich mit einem anderen Mikrofon
gewonnen, das seinerseits nach dem Rezi-
prozititsverfahren geeicht wurde.

Das Ubertragungsmall betrdgt 0,2 mV/ub, der
Ersatzschalldruck (die Ersatzlautstirke ist fiir
ein MeBmikrofon unmteressa.nt] etwa 48 db
= 0,05 ub.

Telegraf und Fernsprechen in USA

Zweigimtern der WU in fiber 3000 Gemeinden
ausgehen.

Die Technik der Telegrammweitergabe ist fast
ausschlieBlich auf den Fernschreiber abge-
stimmt. Zur Vermeidung des Umtelegrafierens
von Hand sind sehr sinnreiche automatische
Anlagen in Betrieb genommen worden. Sie
ermdglichen eine Zusammenfassung der Lei-
tungen auf die Knotenpunkte der 15 Bezirke,
in die die WU das Gebiet der USA eingeteilt
hat, Durch Kennbuchstaben am Anfang jedes
Telegramms wird es selbsttitig durch ein
solches Amt zu seinem Bestimmungsort durch-
geschleust. Eine wesentliche Beschleunigung
der Beftrderungszeit und Verbilligung ' in-
folge Ersparnis von Personal ist das Ergebnis.
Diese neue Technik hat mit dazu beigetragen,
daB nach drei Jahren Verlustgeschaft erst-
malig 1950 wieder von der WU ein Uberschull

‘erzielt wurde, Auch weitere sehr interessante

Entwiklungen wie das schon genannte Fak-
similegerdt Telefax sind dazu helfend einge-
sprungen, Telefax in kleinen Annahmestellen,
bei Firmen, in Hotels usw. verwendet, hilft
Geld, Personal und Arger sparen. Das Gerit,
das iiber Kabel an die Zentrale angeschlossen
wird, {bertrdgt ein DIN A5 - Blatt in etwa
90 Sekunden naturgetreu. Ubermittlungsfehler
sind ausgeschlossen; Umschreibarbeit usw. ist
nicht nétig. Dabei ist die Apparatur billiger
als eine Fernschreibmaschine und wiirde nach
deutschem Geld wenig iiber 1000 Mark kosten.
Ahnliche Gerite mit sehr hoher Ubertragungs-
geschwindigkeit vermégen ein DIN A 4 - Blatt
bereits in 45 Sekunden abzutasten und sind
fiir stark belastete Verbindungen geeignet.

50 Milliarden Telefongespriche im Jahr

Trotz aller dieser technischen Errungenschaften
hat die WU schwer gegen die Konkurrenz des
Fernsprechers zu kdmpfen. Das ist erklarlich,
wenn man sich die Zahl von iiber 40 Millionen
Telefonen mit 50 Milliarden Gesprichen im
Jahr vor Augen hélt. Auf jeden vierten Ein-
wohner der USA entfdllt somit ein Fern-
sprecher, ein Durchschnitt, dem als einziges
Land der Welt nur noch Schweden . nahe-
kommt, Bei der Fernsprechversorgung muB

‘man zwischen einer értlichen und dem Fern-

verkehrsnetz unterscheiden. Der Orts- und
manchmal der Nahverkehr liegen in den Han-
den vieler, zum Teil sogar recht kleiner Ge-
selischaften. Uber 80% der Anschliisse werden
von den drtlichen Untergesellschaften des Bell-
Systems bedient. Diese Geselischaften sind
auf der Basis der einzelnen Staaten der USA
organisiert; ihr Tatigkeitsfeld beschrinkt sich
auf Teile des Gebiets ihres Heimatstaates.
Einen Gegenpol dazu bilden die die restlichen
fast 7 Millionen Telefonansdchliisse versorgen-
den sogenannten — némlich von der Bell —
»~Unabhdngigen (independent) Gesellschaften”.
Sie arbeiten in fast 11 000 Orten und lind-

- lichen Gebieten, aufgeteilt auf 6000 einzelne
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Unternehmen. So bleibt die Hauptbedeutung
der Bell-Gesellschaft erhalten, die nach der
Bundesregierung selbst der gréBte Arbeit-
geber der Staaten mit etwa 650 000 Beschaf-
tigten ist, Fast alle értlichen Telefonnetze
haben Gespriachsbeziehungen untereinander,
mit wenigen Ausnahmen vielleicht bei den
farmereigenen Kleinstnetzen, die zur Gruppe
der .Independent” gezdhlt werden. Den Fern-
verkehr fihrt ausschlieBlich die American
Telephon and Telegraph Company (ATT)
durch, die Dachgesellschaft der Bell-Unter-
nehmen., In diesem Zusammenhang gibt es
duBerst interessante Abréechnungsfragen, denn
jeder, dessen Einrichtungen bei einem Fern-
gespriach zwischen zwei kleinen Orten benutzt
werden, hat Anrecht auf einen Teil der Ge-
biihren. Besonders schwierig wird es, wenn
die Verbindung mehrere Staaten durchlduft,
da dort eventuell von den einzelnen ortlichen
Nadhrichtenkommissionen unterschiedliche Ab-
rechnungsverfahren vorgeschrieben sein mégen.

In fritheren Zeiten bestand auch die Maglich- -
keit, daB in einer Stadt zwei getrennte Tele--

fongesellschaften arbeiteten. Die Neize waren
natiirlich nicht miteinander verbunden, so daB
viele Firmen gezwungen waren;, zwei An-
schliisse gleichzeitig zu haben. Seit dem
Jahre 1943 ist dieser Zustand .praktisch be-
seitigt.

Frelleliungén in Orisnetzen

Der ' Fernverkehr, besonders zwischen den
groBen Zentren, widkeit sich iiber einen um-
fangreichen Leitungspark praktisch als Sofort-
verkehr ab. Luftkabel und Freileitungen als
Vertreter der éalteren Technik, Koaxialkabel
mit Vielkanal - Tragerfrequenzeinrichtungen
{500 und mehr Kanile) und Mikrowellenver-
bindungen als Repridsentanten der neueren
Entwicklung seit Beginn der vierziger Jahre
sind in ausreichendem Mafie vorhanden. Es
mutet, verglichen mit unserem System, er-
staunlich an, daB ein Gesprich von z. B.
Chikago nach San Franzisko in 3 bis 5 Mi-
nuten hergestellt wird. Kostenpunkt fiir ein
3-Minuten-Gesprich ist etwas iiber 2 Dollar.

In vielen Fillen kann die Platzbeamtin den
fernen Ort und den dortigen Teilnehmer be-
reits durch Fernwahl erreichen.

Fine Teilnehmerfernwahl ist zundchst nodch
nicht fir eine Einfithrung in grofem Stil ge-
plant, vielmehr soll als erstes eine maglichst
umfassende Beamtinnenfernwahl eingefiihrt
werden, An einigen Punkten sind Teilnehmer-
fernwahlméglichkeiten dem Versuchsbetrieb
iibergeben.

In den Orisnetzen findet man etwa 70 %
Wihlanlagen, wobei das Bell-System stdrker
automatisiert ist als die Anlagen der Inde-
pendent-Gesellschaften. Von den letzteren
wird im grofen Umfang die Technik des
Strowger - Wihlers, also des dekadischen
Systems verwendet. Derartige Amter werden
hauptsachlich von der Automatic Electric ‘ge-
baut, von der auch die deutschen Firmen
seinerzeit Machbaulizenzen erworben haben,
woraus letztlich das Reichspostsystem ent-
standen ist.
wertem Umfang geplantes System benutzt
Koordinatenwdhler. Bei einigen wenigen Ge-
sellschaften der Independent werden Rotary-
Wiihler verwendet. Dann und wann sind auch
fiir kleinere Unterzentralen Voll-Relais-Ein-
heiten in Beniitzung. In’den Amtern der Bell
ist fast ausschlieBlich das Crossbar-System,
das von der ATT gehorigen Firmen gefertigt
wird, zu finden. Bemerkt werden mag, daB
alle Nebenstellenanlagen, soweit sie mit dem

éffentlichen Netz verbunden sind, grundsidtz-

lich der irtlichen Telefongesellschaft gehdren.
Aus Griinden der Verbesserung des Betriebes
sind in der Mitte der zwanziger Jahre alle
privaten Anlagen aufgekauft und gegebenen-
falls modernisiert worden. Die Planung der
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Ein anderes jetzt in nennens-.

man will.

Ortsnetze ist sehr untersmi;dlid: VOn . unseren .

Gepflogenheiten, da vielfach auch in groBen
Stddten auBerhalb der Kerngebiete mehr Frei-
leitungen verwendet werden. Die Art der
Installation ist einfach aber zweckmiBig ge-
halten, ohne jedoch auf Schénheit einen be-
sonderen Wert zu legen. Kabelnetze, zum Teil
mit Drahtdurchmessern um 0,3 mm (wir ver-
\o\_renden 0,6 mm fiir solche Zwedke), gibt es
meist nur in Geschiftsvierteln. Der besseren
Ausnutzung des Leitungsparks dient auch das
System der party-lines. Mehrere Teilnehmer
— zwei bis vier, ja bis zu acht und noch mehr
in landlichen Bezirken — liegen parallel an
derselben Leitung. Eine besondere Technik
sorgt daflir, daB stets nur der gewiinschte
Teilnehmer gerufen wird, wobei die anderen
jedoch ohne weiteres das Gesprich mithéren
kénnen und, falls sie selbst einen Anruf
titigen wollen, das Gesprachsende abwarten
miissen. Sehr oft kennen sich die an der
gleichen party-line héngenden Teilnehmer
persénlich nicht, trotzdem stéBt sich keiner an
der Mithérméglichkeit durch Fremde.

Sehr gute Verstindlichkeit

UOffentliche Telefonzellen gibt es kaum. Wenn
ja, in Geschidftshdusern u. 4., sind es nette,
schallgeddmpfte, sonst offene Boxen, in denen
man vielleicht sogar ein kleines Brett zum
Sitzen findet. Die Ausgestaltung mit schall-

schluckendem Malerial macht diesen Kasten

Yermuffen eines hochpaorigen Luftkabels

zu einer idealen Sprechzelle auch in larm-
behafteter Umgebung, vielmals besser zum
Sprechen geeignet als unsere Glaszellen, Be-
sonders fallt immer wieder die gute Laut-
stirke der Apparate auf, die auch beim lei-
sesten Sprechen eine gute Verstindlichkeit

gewihrleisten. In groBen Biiros hért man da-

her niemanden telefonieren, man sieht es nur!

Wenn zum SchluB noch etwas iiber die Orts-
tarife gesagt wird, so mag das auch ein Bei-
spiel fiir den so ganz anderen Lehénsstam_iard
der USA sein. Es gibt fast iberall nur Pau-
schaltarife; man kann so oft sprechen wie

schliissen bezahlt ein Privatmann etwa 3 Dollar
im Monat fir seinen Anschluf. Die Gebiihren
fiir ein Geschdlftstelefon sind hoher (man sieht

darin den Sinn der Amerikaner fiir Reali-

titen), denn damit verdient man ja Geld und

‘kann auch mehr bezahlen, ndmlich 9 Dollar.

Diese Zahlen mdgen eine kleine Begriindung
fiilr die Beliebtheit des Telefons geben, wobei
zu beachten ist, daB in der Angabe von
40 Millionen Anschliissen auch alle Neben-
stellenapparate mitgezihlt sind.

In einem Netz mit 65000 An-.

Neue Modelle von Blavpunkt

Aus der Friihjahrskollektion von Blaupunkt ist
vor allem der neue Super B 52 W zu erwihnen.
Er hat ein dhnliches, wenn auch kleineres Prefi-
stoffgehduse wie der F 510 WP, Seine wichtigsten
technischen Daten: UKW-Triplex-Schaltung, Ratio-
Detektor mit Kristall-Dioden, UKW, Mittel- und
Langwelle (also keine Kurzwellen), 5 Réhren
{9 Funkiionen) und eingebaute UKW-Geha
antenne, Eril

Eine zweite Neubeit ist der Super F 520 WH. Er
ist ebenfalls mit der Triplex-Schaltung auf UKW
ond natiirlich mit einem Ratio-Detektor ausge-
riistet. 7 Réhren {11 Funktionen), darunter das
Magische Auge, ein schén geschwungenes Holz-
gehduse, drei Normalwellen-Bereiche neben UKW
und schlieBlich die UKW-Gehiduseantenne vervoll-

- stéindigen das Gerat.

Hochfrequenz-Wérmegeréite
von Telefunken

Telefunken entwickelte fiir die kapazitive Er-
wirmung dielekirischer Stoffe im elektrischen
HF-Feld sowie fiir die induktive Erwirmung von
Metallteilen eine Baureihe von vier Hochfrequenz-
generatoren mit 5, 15, 30 und 60 kW Leistung.
Sie sind sdmtlich far einen Frequenzbereich von
etwa 15...20 MHz (20 ... 15 m) ausgelegt und als

selbsierregte, einstufige Réhrengeneratoren mit
Druckknopibedi g und Anzeige der Schalt-
ténd ittels Signallampen gebaut. Die Ar-

beitsvorrichtung ist jew=ils geirennt und daher
fiir jeden Zweck besonders anpabBbar.

thr Anwendungsgebiet ist auBerordentlich *viel-
seitig: Erwarmen von schledit leitenden Mate-
rialien, thermoplastischen Kunststoffen zum Ver-
formen, Prigen oder SchweiBien; Vorwidrmen won
Kunststoffpillen; Aushirten von Kunstharzen beim
Verleimen; Herstellung von = Schichtholzplatten
usw.; Trocknen von Texlilien, keramischen Stof-
fen und von be ders hil pfindlichen Stoifen;
Sterilisieren fester oder fliissiger Stoffe wie Me-
dikamente, Lebensmittel ohne Beeintrichtigung
von Geschmack und Bekémmlichkeit bzw. Wirk-
samkeit; Auftanen von tiefgekiihlten Lebens-
mitteln usw, %

Alle Modelle der neuen Baureihe sind staubdicht
gekapselt und abgeschirmt,

Avutomatischer
Ladegleichrichter

Die Firma Technisches Laboratorium K. Heudke
in Viernheim (Hessen) bringt neben der laufen-
den Fertigung von MeBsendern flir UKW und
Fernsehen als interessante Neuentwicklung auf
dem Gebiete der angewandten Elektrotechnik
einen automatischen Ladegleichrichter Typ G 620
heraus, der durch die konstant gehaltene Samm-
ler-Klemmenspannung und durch die Ladung mit
ausreichend reinem ' Gleichstrom eine ausgezeich-
nete Konservierung des Sammlers erreicht. In
Lichtspielhdusern, Theatern, Fernsprechzentralen,
Krankenhausern, Verstirkerdmtern usw., die auf
stets betriebsbereite Akkumulatoren angewiesen
sind, wird dieses neue Ladegerit, das wegen sei-
ner - stromsparenden netzseitigen Schaltung des
Ladegleichrichters sehr geringe Wartungskosten
fiir die Anlage fordert, sehr geschitzt werden.
Die Kl ¥ g des zu ladenden Sammlers
wird einem Regelglied zugefithrt, welches das
netzseitige Ein- und Ausschalten des Gleichrich-
ters in Abhdngigkeit vom jeweiligen Ladezustand
der Batterie durchfiihrt. Die minimale Einschalt-
spannung und die GréBe der Differenzspannung
des Sammlers zwischen Aus- und Einschalten sind
kontinuierlich regelbar. Bei dem Normaltyp fir
6-V-Sammler kann 2z B. die Einschaltspannung
zwischen 5,7 und 6,2 V gewdhlt werden, die Dil-
ferenzspannung ist in den Grenzen 0,1 ..12 V
mit einer Genauigkeit von - 0,03 V regelbar. Der

t tische Ladegleichrichter G 620 wird in den
Normtypen fiir 6 V {max. 10 A Ladestrom) und
12 'V hergestelit. Fiir Sonderzwecke bei der Indu-
strie und Behdrden sind 24-V- und 60-V-Typen
vorgesehen. Ein eingebautes MeBinstrument mil
zwei Bereichen erméglicht jederzeit ecine genaue
Kontrolle der S ler-Ki g und des
Ladestromes.
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Modernisierter

Zahlreiche Fernsehgerdte der Vorkriegsproduktion
haben . iberraschenderweise die Ungunst der Zei-
ten dberstanden; sie sind jetzi aber in der alten
Ausfdhrung nicht mehr zu verwenden, da sich die
FS-Betriebsverhdlinisse mit Einfihrung der Euro-
piischen Fernsehnorm gednderf haben. Von die-
sen Gerdlen diirite der Einheitsiernseher E1 am
héiufigsten anzutreffen sein. Aus diesem Grunde
soll hier dber MaBnahmen berichte! werden, die
zundchst den E 1 ilr den gegenwdrligen Fernseh-
standard geeignel machen. Vorweg sei allerdings
bemerkt, dafi die angefiihrlen sechs Punkie keines-
wegs die einzig mégliche Umbauweise darsieilen.
-Der eine oder andere Praktiker wird vielleicht an
' verschiedenen Stellen noch eleganlere L#sungen
jedoch sind insb dere bei den nach-

Anregungen keine Anderungen an_ den
im E 1 verbleibenden Spulen notwendig, so daB
woh! jeder einigermafien eriahrene Rephml't_zrladr-
mann die Herrichiung eines derartigen Geriles
vornehmen kann, .

find:

S Rnimals

An Hand des schwarz gezeichneten Schalt-
bildes nach Abb.2 sei eine Kurzbeschrei-
bung des E1 gegeben'). Entsprechend
den damaligen Betriebsbedingungen
konnte dieser fiir seine Zeit modernste
FS-Empfinger auch in den HF-Eingangs-
stufen durchweg mit Stahlréhren aus-
geriistet werden. Zum Empfang der im
7-m-Band liegenden Bild- und Tonfre-
quenzen ist zundchst eine HF-Vorstufe
mit einer EF 14 vorgesehen, die konstruk-
tiv als geschlossener Bausatz mit den
HF-Spulen einschlieBlich des Oszillator-
satzes so ausgebildet ist, daB sie leicht
ausgewechselt werden kann. Der E1 ist
ein Einkanalempfénger mit fest auf einen
Sender abgestimmten Spulen; der Kanal-
wechsel ist daher vielleicht etwas um-
stindlich, stellt aber fiir damalige und
— wie das englische Beispiel lehrt —
méglicherweise auch fiir heutige Verhdlt-
nisse eine recht preisgiinstige Losung
dar. Auf die HFE-Vorstufe folgt die be-
kannte Dreipol-Sechspol-Mischrohre, in
deren Anodenweg die Trennung von Bild-
und Tonsignal vorgenommen wird. Der
Bildkanal enthdlt dann zwei Breitband-
Verstarkerstufen fiir eine Bild-ZF wvon
84MHz. An der ersten EF14 des ZF-
Kanals erfolgt durch einen regelbaren
Katodenwiderstand die Kontrasteinstel-

s B LLE
4k
| p——
e
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g RFBI12
|
nf 20k e 714
2umfiy 7\- Austast-fmpuls
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Abb. 1. Detail-Zeichnung zur Umschaltung der
BildrBhre. Auch der AnschluB des Amplitudensiebes
im AnodenkreisderVideo-Endréhre isteingezeichnet

Abb. 2. Gesamtschaltbild des Einheitsfern-
seshempféngers E1, wie er fir den Fernsehbetrieb
vor 13 Jahren benutzt wurde. Die blav eingezeich-
neten Hinweise beziehen sich auf den Umbau des

Gerdtes fir die heute gebrduchliche Fernsehnorm
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Einheits-i‘ernsehempféinger El

lung. Zwei Bandfilter und ein Einzelkreis
ergeben eine DurchlaBbandbreite won
4 MHz. AnschlieBend folgt der mit einer
EZ 11 vielleicht etwas ungewdhnlich be-
stickte Video-Gleichrichter in einer Ge-
gentaktschaltung. Als gitter- und anoden-
seitig direkt gekoppelte Video-Endréhre
ist ebenfalls eine EF 14 eingesetzt, die
den Wehnelt-Zylinder der Rechtedk-Bild-
rohre RFB/12 steuert. Der Tonkanal
arbeitet auf einer ZF von 5,6 MHz; er ist
insgesamt dreistufig und mit Rohren ge-
ringerer Steilheit ausgeriistet. Eine
Diodenstredke der EBF 11 dient zur Gleich-
richtung des AM-Tonsignals, wobei die
ZF-Verstiarkung so groB ist, daB auf eine
NF-Vorstufe wverzichtet werden konnte.

Die Ablenkgerdte des E1 sind selbst-
anlaufend und werden von dem Ampli-
tudensieb mit der EF 14 gesteuert. Zeilen-
und Bildkippgenerator arbeiten als Sperr-
schwinger je mit einer Spezialréhre
ES 111, deren Konstruktion hier beson-
dere Synchronisierstufen eriibrigt. Wie
es in den meisten der heutigen FS-Gerite

iiblich ist, erfolgt auch im E1 die Hoch-.

spannungserzeugung aus dem Zeilenriick-
lauf, wofiir eine RFGS5 als HV-Gleich-
richter vorgesehen ist. Wahrend die
Zeilenablenkung an der Bildréhre durch
ein Spulenpaar vorgenommen wird, ist

Varsfufe

Mischstufe

zur Bildablenkung ein Eisenjoch ein-
gebaut, das auch gleich die Wicklungen
des Bildkipp-Trafos enthdlt. Der Netz-
teil dieses Einheitsfernsehers ist mit
einem  Transformator gewissermafBen
zweistufig ausgefiihrt, Mit einem drei-
poligen Schalter kann der ganze Bildteil
des E1 abgeschaltet werden, so daB der
HF- und Tonteil allein benutzbar sind,
wenn der Tonsender ein normales Rund-
funkprogramm im 7-m-UKW-Band bringt
(1938!). ;

Um den E1 fiir die heutigen FS-Betriebs-

“verhéltnisse benutzbar zu machen, wur-

den an einem gerade greifbaren Modell
dieses Geridtes einige Untersuchungen
angestellt. Das Ziel war dabei weniger
ein ,vorschriftsméBiger” Umbau mit allen
Konsequenzen, sondern vielmehr sollte
eine Losung gefunden werden, die mdg-
lichst wenig Anderungen und besondere
Trimmarbeiten erfordert. Die Anderun-
gen des Originalgerdtes sind in dem
Schaltbild (Abb.2) blau angedeutet und
auch in der Abb. 5 eingezeichnet.

1. Zum Empfang des 2-m-Bandes ist zu-
néchst ein neuer HE-Teil erforderlich, den
man zweckméliig mit den modernen
Noval-Réhren aufbauen wird. Hierzu ist
der auswechselbare Bausatz mit der Vor-
stufe EF 14 zu entfernen und eine neue

Bild-ZF-Verstarker

zum HF-Teil
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Vorstufe

Misch- 0sz.-Réhre
ECC81 ECC81

Abb.3. Skizze derneuven
Eingangsschaltung

ZE-Verst..
EF14

"1
¥

¥ + Anode Tonempf.

R e Eingangy

HF-Stufe als Katodeneingangsverstirker und Mischer 4+ Oszillator sind jeweils mit einer ECC 81 bestiickt,
wihrend die EF 14 als Eingangsstufe des ZF-Teiles in der Fassung der urspriinglich eingebauten ECH 1
unterzubringen ist. Spulendaten: D; und Dy = 13 Wdg, 0,6 Cul, Kérper 10 mm ¢, eng gewickelt.
L; = 4 Wdg, 0,8 Cu versilbert, 10 mm ¢, mit Eisenkern, 10 mm lang. Ls = 3 Wdg, 1,0 Cy, 12 mm ¢, 15mm

Montageplatte gleicher Gréfe aus 1,5 mm
Alu anzufertigen. Welche Schaltung man
fiir den neuen HF-Teil wéhit, hingt von
den Fdhigkeiten des einzelnen ab. Zahl-
reiche Vorschldge wurden an dieser Stelle
schon mehrfach gebracht?). Die in Abb.3
skizzierte Anordnung mit einem Katoden-
eingangsverstirker und einer Doppel-
triode als Mischer und Oszillator diirfte
wohl die einfachste Form sein und kaum
Schwierigkeiten machen. In der Vorstufe
sind beide Systeme der ECC 81 parallel-
geschaltet, und die Antennenzufithrung
geschieht nach einem Trennkondensator
am Katodenwiderstand, der als geeig-
neter AbschluB fiir das Kabel gleich mit
einem entsprechenden Wert einzusetzen
ist. Da die Katode in dieser Anordnung
ist die Verdrosse-

bleichrichter Endsf

fang, freitragend. Ly = 13 Wdg, 0,25 Cul, 10 mm ¢, Stiefelkdrper mit Kern von & ... 9 MHz abstimmbar

lung der Heizleitungen durch D;, Dy un-
mittelbar an der Rohrenfassung sehr
wesentlich., Beide Steuergitteranschliisse
dieser ECC 81 sind auf dem kiirzesten
Wege mit moglichst breiten Létfahnen an
Masse zu legen, Die nachfolgende Misch-
rohre /s ECC81 ist durch ein = - Filter
angekoppelt, dessen Spule L; mit einem
Eisenkern auf den gewiinschten FS-Kanal
fest abgestimmt wird. Das andere System
der zweiten ECC 81 wird als Oszillator
benutzt, wobei die Kopplung zum Misch-
gitter iiber einen kleinen Kondensator
von etwa 1...2 pF erfolgt, dessen genauer
Wert gegebéenenfalls mit zwei zusammen-
gedrillten isolierten Schaltdridhten zu er-
proben ist. Der Oszillatorkreis bestebt
aus der freitragend gewidkelten Spule Ls,
die man unmittelbar auf die AnschluB-

Bildschreibrohre
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Ablenkgeréte

stutzen des Schmetterlingsdrehkos [8 +
8 pF (Hopt)] lotet. Der Rotor dieses Dreh-
kondensators liegt zur Zentrierung an
Masse, wobei sich diese Kondensatorform
fiir gelegentlich notwendige Abstimm-
korrekturen als recht zwedimaBig be-
wahrte. Die Anodenspannung wird dem
Oszillator iiber einen Drosselwiderstand
an der Spulenmitte zugefiihrt.

2. Die ECH 11 der Mischstufe des Origi-
nalgerdtes ist fiir das neue Betriebsband
unndtig und kann entfernt werden. Die
Rohrenfassung dndert man jedoch nach
Abb.3 zur Aufpahme einer zusitzlichen
ZF-Stufe mit der EF 14 um. Gitterseitig
ist hier ein weiterer ZF-Kreis mit Ly er-
forderlich, der durch den relativ niedrigen
Gitterableitwiderstand hinreichend ge-
dampft wird. Der Trimmbereich soll etwa
zwischen 6..9 MHz liegen. Anodenseitig
ist diese EF 14 genau so anzuschliefien
wie die ECH11 des Originalzustandes.

3. Wéhrend der Bild-ZF-Kanal im wesent-
lichen mit dem urspriinglichen Abgleich
beibehalten werden kann (der friihere
441-Zeilen-Standard sah in der ZF einen
AM-Bildtréger von 84 MHz mit zwei
Seitenbandern von * 2MHz vor), sind
im Tonkanal zusdtzliche Trimmer er-

aite Ton-2F
SB6MHL

8% MHz
alfe Bild-2F

my
200 4 Bitdband

150 } >
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100 4
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5MHz 105 MH1
neve Ton-ZF neve Bild - ZF

Abb. 4. DurchlaBkurve des Bild-ZF-Teiles im
Original EV. HF-Spannung am Gitter der ECH1 zur
Erzielung von 3V Gleichspannung am Yideo-Gleich-
richter. Die blauen Angaben im unteren Teil der
Abb. beziehen sich auf den neven Betriebszustand,
fir den der Ton-ZF-Teil auf 5 MHz einzuregeln ist

forderlich. Entsprechend den heutigen FS-
Normen liegt die Ton-ZF 5,5 MHz unter
dem Bild-ZF-Trdger,. so daB die neue
Ton-ZF auf 5§ MHz einzustellen ist, wobei
natiirlich auch die Nachstellung des Saug-
kreises am Spulensatz des Video-Gleich-
richters nicht vergessen werden darf, Die
Durchlakurve des Tonkanals ist aus
Stabilitdtsforderungen auch im Original-
zustand so breit, daB sich im heutigen
FS-Betrieb ohne weiteres eine Flanken-
modulation der jetzt frequenzmodulierten
Tonsendungen durchfithren laBt. Die Bild-
durchlaBkurve des E1 fiir den alten und
neuen Betriebszustand ist in Abb. 4 skiz-
ziert, und man erkennt, daB auch der
heutige Einseitenbandbetrieb ohne wei-
teres verarbeitet werden kann,

4. Da der Bildtriger der heutigen FS-
Norm mit negativer Modulation betrie-
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ben wird, muB auch die Bildréhre des E1
hierfiir eingerichtet werden. Von den zahl-
reichen ,Umkehrméglichkeiten” wurde
bei dem untersuchten Gerit die Leitungs-
vertauschung an der Bildréhre als die
einfachste Losung festgestellt. Die genaue

* Leitungsdnderung zeigt Abb. 1. Das Gitter

der Bildréhre wird also jetzt an den Hel-
ligkeitsregler angeschlossen, wihrend die
Video-Spannung nun die Katode steuert.
Ein Widerstand von etwa 10 kOhm kann
unter Umstdnden vor dem Helligkeits-
regler eingebaut werden, um das Poten-
tial sicherheitshalber noch etwas abzu-
senken. Gleichfalls kann in die Leitung
der Riicklaufaustastung. nach dem 1-uF-
Kondensator ein Widerstand eingefiigt
werden, der als Belastungssperre fiir die
Video-Frequenzen gerade so groB zu
wihlen ist, daB die Ridklauftastung noch
sicher erfolgt, ohme die Bildqualitdt zu
sehr zu verschlechtern.

5. Um dem Amplitudensieb auch im neuen
Betrieb Impulse mit richtiger Polaritit zu-
zufiihren, wird die Verbindung des Steuer-
gitters dieser Stufe mit dem 0,1-uF-Kon-
densator zum Video-Gleichrichter entfernt
und die in Abb.1 erkennbare Zuleitung
aus dem Anodenkreis der Video-Endstufe
an das Gitter des Amplitudensiebes an-
geschlossen. Es empfiehlt sich hier (um

in dieser Schaltungsart ochne umstandliche

Messungen einen optimalen Synchroni-
sierzustand einstellen zu konnen), den
1-kOhm-Widerstand im Anodenkreis der
Video-Endstufe, an dem die Synchroni-
siersignale abgenommen werden, wenn
auch nicht bedienbar so doch einstellbar
zu machen. Es kann damit ndmlich ein
stehendes Bild einreguliert werden, ohne
daB zundchst auf eine gute Bildqualitat
zu achten ist. Wird der Kontrastregler
dann weiter aufgedreht, so tritt neben
einer Verbesserung der Bildqualitat leicht

auch eine zu starke Synchronisierung ein,
bei der Bild- oder Zeilenkipp zu flattern
beginnt und eine ruhige Bildbeobachtung
nicht mehr méglich ist. Durch Regulierung
der Synchronisieramplitude an dem ge-
nannten Widerstand 148t sich dann in ein-
facher Weise ein gutes Optimum ein-
stellen, bei dem ein zuverldssiger, an-
sprechender Betrieb durchfiithtbar ist.

6. Da der E1 fiir den Vorkriegsstandard

mit einem 441-Zeilen-Bild vorgesehen ist,’
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Abb. 6. Chassis - An-
sichtdesEinheitsfern-
sehempfiingers E 1.
Vorn inderMitte erkennt
man die neve Montage-
Platte mit den beiden
Novalréhren. Rechts ne-
ben den Antennenbuch-
sen ist der Oszillator-
drehko zur Abstimmkor-
rektur mit einem Bedie-
nungsknopf versehen

muB schlieBlich der Zeilengenerator eben-
falls auf eine héhere Frequenz gebracht
werden. Dies erfolgt am drahtgewidkelten
1-kOhm-Widerstand der linken ES 111.
Die rechte Abgleichschelle dieses Wider-
standes wird entfernt und der entspre-
chende AnschluB des 300-Ohm-Regel-
widerstandes an die Endschelle des
1-kOhm-DW angeschlossen. AuBerdem
kann man die linke Abgreifschelle dieses
Widerstandes etwas zur Mitte hin ver-

Abb. 5. Unteransicht des getinderten Ci is. Die eing
| weise beziehen sich auf die im Text des Aufsatzes genannten Umbauvorschidge

ichneten Hin-

schieben, wodurch sich bei dem unter-
suchten Gerit die Synchronisierfahigkeit
mit den- Signalen des heutigen FS-
Standards etwas verbessern lieB. Das
zum SchluB dieser Anderungen etwas zu
klein gewordene Bild konnte dadurch
wieder auf eine schirmfiillende GroBe
gebracht werden, daB der dem 8-uF-Kon-
densator im Bildgenerator parallel lie-
gende 30-kOhm-Widerstand auf rund
80 kOhm erhéht wurde.

Soweit die rein praktisch durchzufiihren-
den Anderungen am E 1, fiir die natiirlich
ein vollstindig intakter Einheitsfernseher
erforderlich ist. Einige Trimmarbeiten,
besonders im neuen HF-Teil, werden sich
trotzdem wohl nicht vermeiden lassen,
und fiir Hinweise in diesem Zusammen-
hang sei auf die an dieser Stelle vor
kurzem gebrachte Bauanleitung ver-
wiesen ™),

1) Eine ausfithrliche Gerdtebeschreibung des E1
findet sich in den FTM, Weidmannsche Verlags-
buchhandlung, Beilage Fernsehen wund Tonfilm,
Heft 10, 11, 12/1939, S.69..77 (Fotokopien kén-

.nen auf Wunsch beschafft werden).

2) Vergl. FUNK-TECHNIK, Bd.6 [1951], H. 15,
S. 422 1f, :

¥ Vergl. FUNK-TECHNIK, Bd.6 [1951], H.21,
S. 597 u. H. 23, S.650.
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‘Mehrkanalverstéirker fi}r den Héimgebrduch
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Musikfreunde stellen oft sehr hohe An-
spriiche an naturgetreue und klangvolle
Wiedergabe, denen das Mehrkanalprinzip
entsprechen kann. Ein fiir den Heim-
gebrauch geeigneter Mehrkanalverstar-
ker ist in Abb. 1 dargestellt. Der Mehr-
kanalverstidrker besteht aus einem Hoch-
ton- und aus einem Tieftonkanal. Beide
Verstirker werden aus einem gemein-
samen Netzteil gespeist.

Der Hochtonverstiarker mit den Réhren
EAF 42 und EL 41 ist zweistufig und be-
sitzt eine Ausgangsleistung von etwa
3 Watt. Der Tieftonverstarker macht von
insgesamt drei Stufen Gebrauch und ver-
wendet einen Gegentaktendverstarker
mit den Réhren 2 EL 41, .

Fiir die Umschaltung der drei Eingangs-
kanile (I, II, III) ist der Stufenschalter 5
vorgesehen. Die Tonfrequenzspannung
gelangt iiber den 0,1-uF-Kondensator zum
Lautstdrkeregler P; (1 M{2) des Hochton-
kanals. Der zum Schleifer dieses Potentio-
meters filhrende Kopplungskondensator
wurde mit 500 pF niedrig bemessen. Da-
durch tritt eine im Hochtonkanal er-
wiinschte Benadhteiligung der tiefen Fre-
quenzen ein. Um eine Beschneidung des
hohen Frequenzbereichs zu vermeiden, ist
der parallel zum Ausgangstransformator
angeordnete Klangfarbenkondensator
gleichfalls nur 500 pF groB. Der Hodhton-
kanal erfiillt nur mit einem guten Hoch-
tonlautsprecher seine Aufgabe.

FUNK-TECHNIK Nr. 5/1952

- Abb, ’1'.' Schaltung eines M

ehrkanalverstirkers mit
und Tieftonh I

Abb. 2. Chassisansicht |
des Tieflon-Gegentakt-
Endverstirkers mit einer
EAF 42 als VYorrohre

=
Abb, 3. Ansicht des
chtonkanals

e |

T
| Hochtenkanal | |
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M 4 5
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Abb, 4. Frequenzkurven des Mehrkanalverstarkers

Die Eingangsspannung des Tieftonkanals
kann gleichfalls durch ein 1-M{2-Potentio-
meter (Pg) geregelt werden. Die erste Ver-
starkerstufe mit der Rohre EAF 42 arbei-
tet als NF-Vorverstirker. Die zweite
EAF 42 ist als Triode geschaltet und
dient als Phasenumkehrrohre. Der Ge-
gentakt-Endverstarker mit den Raéhren
2<EL 41 liefert eine fiir Heimwiedergabe
ausreichende Endleistung bei hervor-
ragender Klangqualitat. In der Gegentakt-
endstufe sind zwei Gegenkopplungs-
kandle mit BaBanhebung vorgesehen.
Vor den Steuergittern der Endréhren be-
finden sich RC-Glieder (je 1 k{2, je 500 pF).
Ferner werden die Schirmgitterspannun-
gen der Endpentoden durch einen Schutz-
widerstand (1 k() gesiebt. Unstabilititen
des Gegentakiendverstirkers sind daher
nicht zu befiirchten. Der Ausgangsiiber-
trager besitzt primérseitig 2X7kQ und
gestattet sekundarseitig eine Anpassung
an 15 Q.

Um eine Uberlastung zu vermeiden, ver-
wendet der Netzteil zwei Gleichrichter-
rohren AZ 41. Die Anodenstromsiebkette
ist zweigliedrig, so daB ein weitgehend
gegldtteter Anodengleichstrom zur Ver-
fiigung steht.

Mehrkanalverstarker werden im allge-
meinen zusammen mit den Lautsprechern
in Truhen eingebaut, um optimale Uber-
tragungsbedingungen zu schaffen. In die-
sem Fall bewihrt sich der getrennte Auf-
bau der einzelnen Stufen, etwa nach:
Abb. 2 und 3, die den Tiefton- und Hoch-
tonverstarker zeigen. Die Bedienungsele-
mente und etwaige Kontrolleinrichtun-
gen lassen sich so an giinstigster Stelle
einbauen. :

Der Frequenzgang des Mehrkanalver-
starkers geht aus Abb. 4 hervor. Um
einen plastischen Klangeindruck zu erzie-
len, empfiehlt es sich, das Hochtonsystem
nicht in der Truhe unterzubringen, son-
dern auBerhalb aufzustellen. —ch
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K-urz'we_lle'n"-Do'ppel_superhet

Das hier beschriebene Gerét ist ein Kurz-
wellen-Amateursuper mit insgesamt 24
Rohren. Es kann wahlweise als Einfach-
oder als Doppelsuper betrieben werden.
Wie das Blodkschaltbild erkennen laBt,
werden zwei getrennte Eingangsteile ver-

wendet. Der erste HF-Teil ist ein umge-

bauter Eingangsteil des kommerziellen
UKW-Empfangers ,Emil®. Er bestreicht
den Frequenzbereich 27,2..33,4 MHz, In
der HF-Stufe befindet sich eine 6 AC7Y,
wiahrend die Mischstufe mit einer 6 SH 7

Frontansicht

mit voller Verstirkung ungeregelt be-
trieben. Die Mischstufe ist mit einer
EF 13 bestlickt; im  Oszillator wird das.
zweite System der oben erwdhnten 6 SN 7
ausgenutzt. Der Bandwechsel erfolgt durch
Steckspulen mit Messerkontakten sehr
hoher Kontaktsicherheit. Versuche mit
-Wellenschaltern brachten hinsichtlich
Kontaktsicherheit und Streukapazitdaten
schlechtere Ergebnisse. Auch hier sind
die HF-Spulen zur Anpassung der Kreise
an Eingangs- und Ausgangswiderstinde

Mischung Oszillatar
7 o
J’.I ESHT X Y2 6SNT
20 _ BACT ; 50k
% fil i [= it —
% 2 ’Tt = ii S
& me i AEse 4__—_.»-] z:E,
] 1k S
e & | g | -
: 1 I == = =y [] |
i PTe im] UF 20n : m'|'
——t— : ;' el
_ Chossis RenpEE eyl _j_____ﬂf_{_'i?!fa}{&é e e s s +
_ 5;_&7 % 6SNT Gelinderter angangmu vom UKW E ,e". L,=7Wdg.,
“yraies o 7 ab Anzapfung bei 4 und 5 Wdg.; l2 = 7 Wdg., Anzapfung
it i 5 ) b £V~ bei 5 Wdg.; L3 = 1,5 Wdg., CulSS auf Lly; L3 = 9 Wdg.,

Anzapfung bei 2 Wdg.; Réhren RV 12 P 4000 ersefzt .

bestiidkt ist. Als Oszillatorréhre wird ein
System einer 6 SN 7 verwendet; die Os-
zillatoranodenspannung ist doppelt ge-
siebt und stabilisiert. Die Anordnung mit
den angegebenen Réhren hat sich sehr
gut bewdhrt und erwies sich als giinsti-
ger als ein HF-Teil, bei dem in der
Mischstufe die RV 12P 4000 belassen
wurde.” Wegen der niedrigen Eingangs-
widerstdinde der 6 AC7 und 6 SH7 wur-
den die HF-Spulen angezapft.

‘Der zweite HF-Teil ist fir die Bander
14m, 20m, 40m, 80m, femer fiir die
Rundfl.mkbander 13m, 16m, 19m und
25m ausgelegt. Es werden zwei HF-Stu-
fen verwendet, einmal aus Griinden der
Spiegelfrequenzsicherheit, andererseits
um vor der Mischstufe die Mbglichkeit
einer Schwundregelung zu haben. Die
Mischstufe soll hierdurch immer in ge-
wissen Grenzen gleichgroBe HF-Spannun-
gen zugefithrt bekommen. Die steile und

rauscharme erste HF-Réhre EF 14 wird

128

Zwei HF-Teile fir den Bereich 27,2 ..
Amateur- und Rundfunk-Béander zwischen 40 und 80 m sind dem
beschriebenen Doppelsuperhet vorgesetzt. Vier folgende ZF-Stufen
mit Stéraustastung und Tonmodulator fiir die Hérbarmachung un-
modulierter Telegrafiesignale kennzeichnen den ersten Super. |hm
kann ein zweiter Super zugeschaltet werden, der fir AM, Schmal-
band-FM und Telegrafieempfang mit allen Feinheiten ausgeriistet ist

H.BERGMANN

. 33,4 MHz und fir die

der Réhren angezapft. Die vier Abstimm-

drehkondensatoren liegen an Spulen-

anzapfungen, die so gewdhlt sind, dab
mit dem Vierfachdrehkondensator gerade
das gewiinschte Amateur- oder Rund-
funkband bestrichen werden kann. Der
Vierfachabstimmdrehkondensator wird mit
einem Zahnrad eines ,Emil*-Empfdngers
angetrieben. Das jeweilige Band ist so
iiber die ganze Ldnge der Skala gespreizt.
AuBerdem gestattet ein Feindrehkonden-

" sator von 2 pF Endkapazitdt, der an einer

Anzapfung der Oszillatorspule liegt, eine
Feinabstimmung fiir Quarzfilterempfang.
Da aufier den zum Teil an Spulenanzap-
fungen liegenden Réhren- und Drehko-
kapazitdten nur jeweils ein Trimmer von
15 pF Endkapazitdt parallel zu den Spu-
len liegt, lassen sich auch auf den kiir-
zeren Bédndern giinstige L/C-Verhidltnisse
erzielen,

Die beiden wahlweise anschaltbaren HF-

Teile erzeugen eine ZF von 29 MHz..

Diese wird in vier ZF-Stufen mit fiinf
unterkritisch = gekoppelten  Bandfiltern
verstirkt. Die Bandbreite des Verstir-
kers betrdgt etwa 12 kHz. Die vierte
ZF-Stufe ist als Stdraustaststufe ausge-
bildet. Die Arbeitsweise der Storbeseiti-
gung ist kurz folgende: Die stérhaltige
ZF-Spannung wird am Anodenkreis der
3. ZF-Stufe abgenommen und in der stei-

Schalthild des xweiten HF-Teiles fiir die Amateurbénder
14, 20, 40, 80 m und fir die Rundfunk-Béinder 13, 16, 19 und
= Parallelkondensatoren;
T, = Trimmer, keramisch, etwa 25 pF; ZF = 2,9 MHz

25m. L;...ls = Steckspulen; <
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Loutsprecher
len Réhre 6AC7 verstiarkt. Anschlie- prp—
Bend wird sie mit Hilfe der Dioden- Jjenach

stredcen der Rohre 6 SQ 7 gleichgerichtet.
Diese Diodenstrecken arbeiten mit ver-
zogertem Einsatz. Der Einsatzpunkt ist
so gewdhlt, daB nur Stérimpulse, die die
Empfangsspannung iibersteigen, an den
‘Diodenstrecken der Réhre 6 SQ7 Gleich-
' spannungsimpulse entstehen lassen, die
wiederum die 4.ZF-Stufe mit der Rdhre
6.SA 7 sperren. Der Empfang wird also
durch jeden Stoérimpuls kurzzeitig unter-
~ brochen. Die Verzégerungsspannung fiir
die Diodenstrecken der Rohre 65Q7
wird auf folgende Weise automatisch je
nach Stdrke des einfallenden Senders
eingestellt: Die hohe ZF-Spannung an
der Anode der Rohre 6 AC7 (Stérspan-
nungsverstdrker) wird durch eine Kristall-
diode gleichgerichtet. Die entstehende
Gleichspannung wird der 1.NF-Réhre
EFM 11 zugefiihrt. Die in Abhdngyigkeit
von der Empfangsfeldstirke ,gleitende”
Schirmgitterspannung wird iber einen
Widerstand von 5§ MOhm dem Trioden-
gitter der Réhre 6 SQ 7 zugefihrt. Diese
positive Regelspannung steuert den Ano-
denstrom der Rohre 6SQ7 und damit
die an dem 50-kOhm-Regelwiderstand ab-
fallende Katodenvorspannung der Dioden:

nungen sind so bemessen, dafl die Kato-
denvorspannung der Rohre 6 SQ 7 immer
einige Volt hoher ist als die ZF-Span-
nung, die der empfangene Sender an den
Diodenstrecken der Réhre 6 SQ7 erzeugt.
So kann sich der empfangene Sender nie
selbst austasten, vorausgesetzt, daB min-
destens ein Widerstand von 40 kOhm in
der Katodenleitung der Réhre 6SQ7
liegt. Mit Hilfe des 50-kOhm-Regelwider-
standes kann die Katodenvorspannung
noch fein reguliert werden, um die Stoér-
beseitigung an die herrschenden: Emp-
fangsverhaltnisse bestméglich anzupas-
sen. Mit der 3.ZF-Stufe ist ein ZF-Ton-
modulator kombiniert. Hierbei erzeugt
das Triodensystem einer Mischréhre 6 K8
eine in Stirke und Tonhéhe regelbare
Tonfrequenzspannung. Diese wird im
Hexodensystem, das normal als schwund-
geregelter ZF-Verstarker arbeitet, der
verstarkten ZF-Spannung aufgedriickt.
Unmodulierte Telegrafie-Signale erschei-
nen so als modulierte Telegrafie. Diese
Art der Hérbarmachung von Morse-
zeichen hat sich
UKW-Vorsatz-Gerdten und auf dem 10-

in Verbindung mit

stimmung des Empfdngers bei weitem
nicht so kritisch wie bei Telegrafie-Emp-
fang mit einem normalen ZF-Uberlagerer.
Besonders beim UKW-Empfang machen
sich Unstabilitdten auf der Empfénger -
(Converter)- und Senderseite (Chirps von
UKW-Stationen) nicht so storend bemerk-
bar. Bei Vorhandensein von Stérungen
durch frequenznahe Stationen hat diese
Anordnung nicht allen Anforderungen
entsprochen. :

Am Ausgang des 2,9-MHz-ZF-Verstdrkers
liegen die iiblichen Diodenstredcen fiir
Demodulation und verzégerten (-2V)
Schwundausgleich. Dieser erste Schwund-
ausgleich wirkt auf 5 bzw. 6 Stufen, je
nach Betriebsart. Ein ZF-Uberlagerer in
ECO-Schaltung mit regelbarer Amplitude
und Frequenz (* 3 kHz) ermdglicht Emp-
fang von Morsezeichen in normaler
Weise (Réhre 6SJ7). Es folgen zwei
schwundgeregelte NF-Stufen fiir Kopf-
hérerempfang (Réhren EFM 11 und 6 B 8).
Fiir Lautsprecherempfang hat das Gerit
eine. Endstufe mit der Rohre 6 V6. Ein
Kleinlautsprecher mit 10 cm Membran-
durchmesser ist ferner eingebaut; er

Die Werte der Widerstinde und Span- m-Band bewdhrt. Hierbei ist die Ab- dient allerdings hauptsdchlich als Kon-
2NF g 6K8
312F ZF - Stérspannungs verstarier ZF~ Stdrsponnungsgleichrichler ZF -Stiraustast stufe . 7 Misch,
Anode §K8 xorm BF0 breit”
BAC7 6507 6SA7 688
40
==
e S e
-
=
O br 00
S|z
= = S
el v 23k §[
BT=T |50% ratalll
e
||___.. 2 NF-Stufe LI5S
3 -2y,
& Lo’ -
350k S i
: Kopf hirer Schaltung der ZF-Stéraustast-.
W 2 ‘stufe mit StSrspannungsverstérker
C el ® und  Stdrsp gsgleichrichtung
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trollautsprecher oder als Telegrafielaut-
sprecher. :

Bis hierhin kann das Gerédt als normaler
Super mit je nach Betriebsart 12 bis 15

Rohren und maéBiger Trennschédrfe be--

nutzt werden. Dies ist oft bei schwach
besetzten Biéndern oder fiir UKW-Emp-
fang wegen der leichteren Frequenz-
einstellung sehr erwiinscht.

Uber einen Paketschalter mit 8 X 2 Kon-
takten und den Schaltstellungen ,Schmal”
und ,Breit* laBt sich hinter den ersten
Super noch ein zweiter Superteil schal-
ten. Dieser zweite Teil ist mit den noch
fehlenden Feinheiten eines modernen
Amateursupers ausgestattet.

Uber eine Hilfswicklung auf dem letzten
2,9-MHz-Bandfilter (B.F.5) wird eine

zweite Mischstufe mit der Réhre 6K 8
an den 2,9-MHz-ZF-Teil angekoppelt. Der
Oszillator schwingt auf 3030,5 kHz und
erzeugt so eine zweite ZF von 130,5 kHz.
Der Oszillatorkreis ist temperaturkom-
pensiert. AuBlerdem kann seine Frequenz

Chassisunteransicht des 24 - Réhren - Empfangers

von der Empfangerfrontplatte aus um
+ 1kHz verandert werden. Dies ergibt
eine zusdtzliche, fiir alle Bander gleich-
mébige Feinabstimmung.

Die entstandene niedrige ZF wird je

‘nach Betriebsart in 1 oder 2 Stufen ver-

stirkt. Zwischen der Mischstufe und der
1. und 2. ZF-Stufe liegen normale zwei-
kreisige Bandfilter fur 130,5 kHz mit
regelbarer Kopplung. Am Ausgang der
2. ZF-Stufe folgen, durch einen Betriebs-
artenumschalter ausschaltbar, Demodula-
tionseinrichtungen fiir AM, Schmalband-
FM und Telegrafieempfang mit den da-
zugehérigen ZF-Filtern, Fir AM-Empfang

130

Sl

~ Quarzfilter. C; ... G
Dreifachdrehko 3200
pF ,.Bandbreite’’; Ci =
Drehko 22pF,,Phasing’’;

51 Schalter fir Einfach-
oder Doppelfilter

dient eine Diode mit vorgeschaltetem
zweikreisigen Filter mit regelbarer
Kopplung. Frequenzmodulierte Sendun-
gen konnen mit Hilfe einer normalen
Diskriminatorschaltung (Réhre 6 H 6)
empfangen werden. Fiir Telegrafieemp-
fang ist vor die Empfangsdiode ein Quarz-
filter geschaltet. Dieses Filter (siehe
Schaltbild) ist wie folgt aufgebaut:

Im Filtereingang liegt ein Abwadrtstrans-
formator zur Anpassung des Quarzkreises
an die ‘Anode der 2. ZF-Stufe. Der sym-
metrische 1. Filterkreis laBt sich abstim-
men, ebenso der Filterausgangskreis. Die
Abstimmung dieser beiden Kreise ist in
einem Dreifachdrehko kombiniert und
bewirkt eine Bandbreitenregelung. Das
Filter kann wahlweise als Einfach-Quarz-
filter (CW-Filter) oder als Doppelfilter
{»Quarz- und Band-pass-Filter”) betrie-
ben werden. Wird das Filter als Einfach-
filter benutzt, so liegt in einem Briicken-
zweig ein 130-kHz-Quarz, im anderen
Zweig der Neutralisations- oder Phasen-
Kondensator (,Ausphasen®). Parallel zu
diesem Quarz ist ein kleiner Trimmer
geschaltet, der so eingestellt wird, daB
der Punkt genauer Neutralisation der
beiden Briidkenzweige in der Mitte des
Drehbereiches des Ausphas-Drehkos liegt.
Das Filter arbeitet so mit der iiblichen
Bandbreitenregelung und bietet die Mag-
lichkeit, jeweils auf einer Seite des emp-
fangenen Signals einen Stérer zu unter-
driicken. Die geringste Bandbreite ist
etwa 100 Hz. Beim Betrieb als Doppel-
filter liegt in einem Briickenzweig ein
Quarz von 130 kHz, im anderen ein sol-
cher von 131 kHz. Die Bandbreite des
Filters ist hierbei etwa 1,5 kHz. Dieser
Wert ist durch die beiden Quarzfrequen-
zen gegeben und kann nicht verandert
- werden. Der Dreifachdrehkondensator
«Bandbreite” wird so eingestellt, daB die
Kreise auf 130,5 kHz abgestimmt sind.
Dies bewirkt, daB die Filterkurve, die
sehr steile Flanken aufweist, in der Mitte
{zwischen den beiden Quarzfrequenzen)
nicht ,eingesattelt* wird sondern sich
stark der idealen Rechtedkform nahert.
Die kapazitive Neutralisation der beiden
Briickenzweige geschieht wieder mit Hilfe
des ,Ausphasdrehkos” {Cy4). Das Einfach-
Quarzfilter erméglicht die Unterdriickung
eines Stérsignals auf einer Seite der
empfangenen Frequenz, gleichzeitig wird
aber beim Verstellen des Neutralisations-
drehkos aus dem Punkt genauer Neutra-
lisation das andere Seitenband angeho-
ben. Dadurch kann es im praktischen
Betrieb vorkommen, daB ein vorher nicht
stérendes, benachbartes Signal plétzlich
angehoben wird und den Empfang be-
eintrichtigt. Diese Nachteile iliberwindet
das Doppelquarzfilier. Es gestattet, gleich-
zeitig auf beiden Seiten des iiberirage-
nen Frequenzbandes Storsignale auszu-
phasen (durch Verstellen des Neutrali-
sationsdrehkos nach einer (!) Seite). Das
Doppelquarzfilier erlaubt auch Telefonie-
empfang. Der Empfang klingt hierbei

dunkel {dumpf{), ist aber in weitem MabBe
storfrei. Es gelingt so z.B. eine Telefo-
niestation zu empfangen, die von einer
zweiten so iiberlagert ist, daB beim Emp-
fang mit normalen ZF-Filtern (z.B. Stel-
lung ,AM" ,Schmal” beim beschriebenen
Gerdt) nur ein Pfeifton zu héren, die
Modulation aber unverstandlich ist. Beim
Empfang mit Doppelquarzfilter kann man
den Pfeifton dann ausphasen, und die
Modulation wird verstdndlich. Zur Hor-
barmachung von Telegrafiesignalen dient
wieder ein ZF-Uberlagerer in ECO-Schal-
tung mit regelbarer Frequenz (+ 2 kHz)
und Amplitude. Die je nach Betriebsart im
zweiten Super entstandene NF-Spannung
wird im beschriebenen NF-Teil verstarkt.

Das Gerat verfiigt iiber ein -S-Meter, das
in Briickenschaltung mit der Doppeltriode
6 SN 7 bestiickt ist. Die Steuerspannung
fiir dieses S-Meter wird dem ZF-Verstar-
ker, und zwar eine Stufe vor der Emp-
fangsgleichrichtung, entnommen (gleich-
gerichtet durch Kristalldiode), um zu ver-
hindern, daB die vom ZF-Uberlagerer
kommende ZF-Spannung am S-Meter an-
gezeigt wird.

Fiir BK-Verkehr sind folgende Vorkeh-
rungen getroffen: Uber eine Hilfsantenne
wird ein wenig HF-Spannung vom Sta-
tionssender entnommen. Diese HF wird
gleichgerichtet und entsperrt iiber eine
Triode einen 800-Hz-Glimmlampensum-
mer. Bei gedriickter Sendertaste entsteht
eine NF-Spannung, die in den NF-Kanal
des Empfingers eingeblendet werden
kann. Gleichzeitig dient aber die gleich-
gerichtete HF-Spannung vom Sender da-
zu, die zweite ZF-Stufe (2,9 MHz) iiber
das erste Gitter der Rohre 12SA 7 her-
unterzuregeln. Der Empfang iiber den
ZF-Kanal kann so bei gedriickter Taste
abgeschwacht oder vollkommen unter-
driidet werden (regelbar durch ein Poten-
tiometer), um ein Zustopfen des Empfdn-
gers zu verhindern. Man kann dadurch
den eigenen Sender entweder iiber die
Mithéreinrichtung oder iiber den ZF -
Kanal (auf die richtige Lautstdrke abge-
schwacht) abhéren. Die ganze Mithérein-
richtung ist abschaltbar. k

In das Gerit ist ein ,Senden-Empfangen®-
Schalter eingebaut, der (iiber ein mehr-
adriges Kabel) das Einschalten des Sen-
ders in Stellung ,Senden” besorgt, gleich-
zeitig aber, wenn der Betriebsartenschalter
auf ,AM" oder ,NFM" steht, den Laut-
sprecher des Empfingers abschaltet, um
die leicht auftretende akustische Riick-
kopplung zwischen _Lautsprecher und
Mikrofon zu verhindern.

AbschlieBend ist zu sagen, daB das Gerat
zwar einen sehr hohen Aufwand an Ma-
terial erfordert, in bezug auf Leistung
und Komfort aber hohe Anspriiche be-
friedigen kann. Die duBeren Abmessun-
gen sind 730230270 mm. Es wurden
bewuBt nur die besonderen Eigenschaf-
ten des Gerites beschrieben und durch
die beigefiigten Zeichnungen erldutert.
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KUSSL, V., Gauting

(Schlub aus FUNK-TECHNIK Bd.7 [1952], H. 4, S. 99)

" Es soll dem Leser nicht verschwiegen

werden, daB die hier angewandten ele-
mentaren mathematischen Hilfsmittel fiir
Filterschaltungen mit mehreren,
vorgegebenen Quarzen und bestimmten
Anfordernngen an den Dampfungsverlauf
nicht mehr geniigen.

Vereinfachende Annahmen kénnen den
Rechenumfang wesentlich verringern. Ge-
briauchlich ist es z.B., den Wellenwider-
stand des Filters als frequenzunabhéngig
anzunehmen. Dies entspricht natiirlich bei
weitem nicht der Wirklichkeit. Solche,
nach der Wellenparametertheorie berech-
neten Filter sind daher im Dampfungs-
verlauf den Filtern, die nach der Be-
triebsparametertheorie gerechnet wurden,

bei gleichem Aufwand an Schaltelemen- -

ten, weit unterlegen. Die hier entwickelte
Theorie ist, wie aus (11) zu ersehen ist,
mit der Wellenparametertheorie iden-
tisch. Filter nach der Betriebsparameter-
theorie, welche die Frequenzabhingigkeit
des Wellenwiderstandes beriicksichtigen,
erfordern aber einen wesentlich groBeren
Rechenaufwand.

Ein weiterer Schritt zur Verbesserung

des Dampfungsverlaufes ist durch die Be-

riicksichtigung der Verluste méglich. Ne-
ben der Berechnung verlustbehafteter
Filter der Betriebsparametertheorie nach
Nai-Ta-Ming -und Cauer ist eine Kompen-
sation der Verluste durch Zuschalten von
Widerstéanden zu bestimmten Schaltele-
menten erreichbar. Eine weitere, sehr
moderne und elegante Maglichkeit, die
Verluste zu beriicksichtigen, liegt in der
Zugrundelegung zundchst unerwiinschter
Déampfungskurven. Erst unter Einwirkung

‘der in der Rechnung gar nicht beriick-

sichtigten Verluste wird der theoretisch
vorgegebene Dampfungsverlauf durch die
vorhandenen Verluste zu dem erwiinsch-
ten ,ausgebiigelt®.

Voraussetzung fiir die Berechnung eines
Filters nach der Formel (13) ist die
Kenntnis der Quarzserienresonanz und
der Quarzinduktivitit. Die Messung der
Serienresonanz erfolgt am giinstigsten in
Schwingschaltungen, in denen der Quarz
unmittelbar im Ridckopplungsweg (nicht
gquer zum Riickkopplungsweg) benutzt
wird. Solche Schaltungen sind z.B. die
Heegnerschaltung und alle Schwingschal-
tungen, in denen der Quarz zwischen
Anode und Gitter der gleichen oder der
folgenden Rohre liegt.

Die Messung der Quarzinduktivitat kann
nicht mehr auf so einfachem Wege erfol-
gen, Nur wenn sie den Datenblittern
oder einer Nachfrage beim Lieferwerk

: nicht zu entnehmen ist, soll eine Messung

vorgenommen werden, Das einfachste

Verfahren ist die Messung mit einem

vorgeschalteten Kondensator, Diese fiir

. die Praxis der einfachen Filter ausrei-

chende Methode soll hier naher erlautert
werden.
Dem Filterquarz wird eine bekannte Ka-
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nicht

1

-

pazitit C,, vorgeschaltet und die Serie_ﬁ-
resonanzfrequenz dieses Gebildes wie-
derum mit bekannten Methoden gemes-
sen. Es gilt dann:
1
£ IR GRS - (14
Fiir X; setzen wir (7) und erhalten nach
elementarer Behandlung des Polynoms
in f, die Quarzinduktivitat
8a2 Af (Cn + )

- = fm (16)
ist.

Die Resonanzfrequenz mit kurigesthlos-
senem bzw. wirksamem Vorkondensator

(15)

wobei
Af=

wird am besten mit einem Allwellen- -

frequenzmesser (etwa WIP, Firma Rhode
& Schwarz, Miinchen) gemessen. Eine

weitere Méglichkeit, um mit Formel (15)
~die Induktivitdt zu messen, besteht dar-

in, daB man zwei Hochfrequenz-Genera-
toren aufbaut, wobei der eine mit der
eigentlichen Quarzfrequenz und der an-
dere mit der durch die Vorkapazitat ver-
danderten Quarzfrequenz schwingt. Mittels
eines Gleichrichters kann die Schwebung
dieser beiden Frequenzen in einem direkt
zeigenden Niederfrequenzmesser ausge-
werteét werden. Die Skala des Frequenz-
messers kann dann sogar in H geeicht
sein. An Stelle von zwei Generatoren
kann natiirlich auch ein Generator, der
mit zwei Frequenzen schwingt, verwen-
det werden,

Ein Verfahren, das nicht eine Vorkapa-
zitit sondern eine Induktivitdt benutzt,
ist von W, Herzog (Verfahren zur Mes-
sung der Serienkapazitdt und Induktivi-
tit von Schwingkristallen, TFT 30 (1941),
9, beschrieben. : {

In Amerika werden zur Induktivitatsmes-
sung sogenannte Performance-Index-Mes-
ser benutzt (siehe: Heising, R. A.: Quartz

Crystals for Electrical Circuits, New York -
-1947). Mit diesen Gerdten ist eine Quarz-

messung in wenigen Minuten mdglich.
Die Induktivitdit wird hier in einer
Schwingschaltung gemessen,

Eine weitere Moglichkeit zur Messung
der Quarzinduktivitdt ist durch die An-
wendung von periodischen Impulsen ge-
geben. Da der Quarz ein resonanzschar-
fes Gebilde ist, treten betrichtliche Ein-
schwingvorgiange auf. Gibt man an den
Eingang des Quarzes einen schmalen Im-
puls, so erscheint er am Ausgang mit
einer durch die Einschwingvorginge ver-
ringerten Spitzenspannung. Die Diffe-
renz der Spitzenspannungen kann mit ein-
fachen Audion-Réhrenvolimetern gemes-
sen werden und ist ein MaB fiir die
Quarzinduktivitat.

Im Gegensatz zum einquarzigen Filter
miissen Schaltungen mit mehreren Quar-
zen eine wesentlich héhere Genauigkeit
der Quarzinduktivitdt aufweisen.

Um zumindest eine hohe relative Genau-

ZF-QUARZFILTER

igkeit der Quarzinduktivititen zu errei-
chen, ist ein Abgleich der Quarze unmit-
telbar in der Filterschaltung unerlaBlich.
Der Abgleich erfolgt durch Veradndern
der induktivitdtsbestimmenden Dimen-
sion des Filterquarzes. Leider ist damit
aber auch eine Anderung der Resonanz-
frequenz des Quarzes verbunden. Der
Quarzabgleich nach Frequenz und Induk-
tivitit ist daher nur dem Quarzspezia-
listen vorbehalten. Aus diesem Grunde
wurde hier von der Berechnung eines
Filters mit mehreren Quarzen Abstand
genommen.

Da der Kristall innerhalb des Filters das
wichtigste Bauelement ist, ist die Kennt-
nis der Wirkungsweise der Filterkristalle
zum Verstdndnis notwendig. Als wichtig-
ster Kristall wird nach wie vor Quarz
verwendet. Das ungiinstige Kapazitats-
verhdltnis des Quarzes hat AnlaB gege-
ben, auch synthetische Kristalle zu ent-
widkeln, die fiir Filter geeigneter sind.
Der Nachteil dieser Kristalle gegeniiber
den Quarzen ist jedoch der wesentlich
grofiere TK der Resonanzfrequenz und °
der verhdltnismaBig schmale Anwen-
dungsbereich. Geeignet sind niedrigsymme-
trische Kristalle des monoklinen Systems.
Kaliumtartrat oder Aethylendiamintartrat
sind brauchbare Ausgangsstoffe fiir Filter
im Bereich von 50 bis 120 kHz.
Kristalle sind mechanische Schwing-
systeme. Die Umwandlung der -elek-
trischen in eine mechanische Schwingung

_besorgt der piezoelektrische Effekt. Ein

MaB fiir die Umwandlung bzw. Kopplung
von mechanischen und elektrischen Syste-
men ist der piezoelektrische Modul. Das
Ankoppeln der elektrischen Energie er-
folgt iiber - aufgespritzte, aufgedampfte
oder angelegte Metallelektroden,

Im Bereich von 500 Hz bis 50 klz wer-
den 3polige Biegeschwinger verwendet.
Bei ihnen ist die mechanische Schwingung
augenféllig, Legt man eine ausreichende
elektrische Spannung an den Filterquarz,
so kann man die Schwingungsamplitude
des Stabes, da sie mehrere mm betrdgt,
mit freiem Auge beobachten. Im Bereich
von 50 bis 300 kHz werden longitudinal

schwingende Stdbe oder Platten mit Vor-

teil benutzt, Uber 300 kHz werden Dicken-
schwinger bevorzugt. Der Dickenschwin-
ger erleidet ebenfalls (fiir die gebrduch-
lichste Schnittrichtung) eine rein longi-
tudinale Schwingung, d.h, die Dicke der
runden oder viereckigen Kristallscheiben
verédndert sich im Rhythmus der angeleg-
ten Frequenz.

Frequenz und Induktivitdt sind eine Funk-
tion der geometrischen Dimension und

der Schnittrichtung. Die Sdhnittrichtung,

d. h. die rdumliche Anordnung der Filter-
quarze, gemessen zu .den optischen und
elektrischen Achsen des Rohguarzes, ist
auBerdem fiir den TK der Frequenz von
groBer Bedeutung. Fiir bestimmte Schnitt-
richtungen und Dimensionen verschwin-
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det der TK fast vollkommen. Die fre-
quenzbestimmende Dimension ist beim
Léngen- und Biegeschwinger die Linge
des Stabes bzw. die Linge der Platte.
Bei dem fiir Filterquarze jedoch wichti-
geren Dickenschwinger ist die Dicke der
runden oder viereckigen Kristallplatte
mafgebend. Induktivitatsbestimmende
GroBen sind beim Langs- und Biege-
schwinger die Querschnitisflache und das
Verhéltnis der Lange zur Breite. Bei Dik-
kenschwingern ist der Durchmesser fiir
die Induktivitdt verantwortlich. Im  all-
gemeinen werden mit viel Masse behaf-
tete Quarze eine groBe mechanische
Trédgheit und damit eine grofie Indukti-

vitdt besitzen, diinne . (Dickenschwinger)
bzw. kurze (Langsschwinger) Quarze da-
gegen eine hohe Frequenz. ;

Der konstruktive Aufbau kann im allge-
meinen mit wenig Schwierigkeiten durch-
gefiihrt werden. Der Differentialiibertra-
ger wird fiir niedere Frequenzen aus
einem E/I-Kern bestehen. Fiir hohe Fre-
quenzen werden zwedkmaBig Krenzwidkcel-
spulen mit Eisenkernen verwendet. Pri-
mér- und Sekundéarseite des Ubertragers
miissen, um kapazitive Kopplung zu ver-
hindern, elektrisch abgeschirmt werden,
Die magnetische Kopplung soll jedodh,
um Verluste im Ubertrager zu vermeiden,

Bavanleitungen fir Heim und Werkstatt

_Kondensutormi'kf

Ein gutes Mikrofon ist immer noch recht teuer und damii fiir manchen Bastler un-
erschwinglich. Eigenartigerweise herrschi eine weilverbreilete Abneigung gegen den
Selbstbau von Mikrofonen, zumindest eine gewisse Unkenntnis dariiber, was fiir die
eigene Herstellung nétig isl. Da aber ein groBer Bedarf an guten und billigen Mikro-
fonen besteht und zum Selbstbauen nur etwas Geduld, saubere Arbeit und durch-
schnittliches Werkzeug (allerdings wird auch Dreharbeit gefordert) nétig sind,
soll im folgenden eine Bauanleitung fiir ein Kondensatormikrofon gegeben werden.

Zwischenloge
3/1000...2/100 rm dick

e a n e,

Diese Bohrungen dienen
zur Befrslr‘.-'gw;g von
el 9

%

132

Tei 13

: M
Membran Im Bohrung 2*

Teil 14 e in Teit §

2 mim

Teil 9

ool A
und Abstand bei Moniage

Je 12 Bohrungen auf
dem AuBen-u. innen &

moglichst fest sein. Der gesamte Uber-
trager ist mit einem Abschirmtopf zu ver-
sehen, um elektrische und magnetische
Streufelder zu vermeiden, die den Sperr-
bereich ungiinstig beeinflussen kénnen.
Der Filterquarz wird rdumlich zwischen
Ubertrager und folgender Réhre angeord-
net. Da der Drehkondensator des zweiten
Briidkenzweiges im allgemeinen nur ver-
hiltnisméBig kleine Werte besitzt, ist
darauf zu achten, daB die ganze Filter-
anordnung in der Ndhe des an der Front-
platte befindlichen Drehkondensators auf+
zustellen ist. Noch zwedkmaéBiger ist es,
einen Drehkondensator mit einer langen

Achse zu verwenden. :

G. GRAFE
ofon

Bei einem Kondensatormikrofon bildet
eine diinne, gespannte Membran aus
Metallfolie oder metallisiertem Kunst-
stoff, die sich in-geringem Abstand von
einer Gegenelektrode befindet, einen
Kondensator. Dem so geschaffenen Kon-
densator wird eine Polarisationsspan-
nung zwischen 90 und 120V zugefihrt.
Schallschwingungen setzen .die Membran
in Bewegung und verursachen dadurch
Kapazititsianderungen des Kondensators,
so dafl eine den Schallschwingungen ent-
sprechende Wechselspannung auf das
Gitter einer nachgeschalteten Verstarker-
rohre einwirkt, Kondensatormikrofone
sind rauschfrei, besitzen eine geradlinige
Frequenzkurve und eine Empfindlichkeit
von etwa 2mV/ub; es lassen sich hoch-
wertige Musik- und Spracheiibertragun-
gen durchfiihren. e
Ein Nachteil der Kondensatormikrofone
ist die wverhéltnismédBig hohe Polari-
sationsspannung, die bendétigt wird. Stets
ist weiter ein Vorverstirker notwendig.
Die Leitungsfiithrung zwischen Kapsel und
Mikrofonverstarker muB kurz sein.

Die Mikrofonkapsel

Als Werkstoff wurde Aluminium ge-
wiéhlt, da es gut bearbeitet werden kann,
leicht ist und nicht rostet., Prazision und
Sauberkeit sind bei der Herstellung
oberstes Gesetz. Eventuell notwendige
Létarbeiten sollen mit Kolophonium,
nicht mit Lotfett, erfolgen.

Die erste Abbildung zeigt das zusam-
mengesetzte Mikrofon — bestehend aus
den Teilen (1) ... (16) im Schnitt. Der Kopf
(4) wird aus vollem Material gedreht
und muf an allen Fldchen, wie iibrigens
alle anderen Teile auch, vollig glatt und
genau maBhaltig sein. Auf dem Isolier-
stiick (8) aus Trolitul sitzt die Gegen-
elektrode (13), deren Vorderflache vollig
plan zu polieren ist; dies kann gegebe-
nenfalls auf einer ebenen Glasplatte
(Fotoplatte) mit Zigarrenasche und Ul
geschehen, Die Schraube (5) dient zum An-
schluB der Gitterleitung. Getrennt durch
eine Zwischenlage von 5/1000 ... 2/100 mm
Dicke, um einen planparallelen Abstand
der Elektroden sicherzustellen, folgt das
Abstandssegment (9). Seine vordere Ring-

Werkstattskizzen der Mikr;fOnl(upsel (Mafistab 1:2)
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Zwei einfache Schaltungen fir Flaschenverstérker.
Oben: fir kurze, 8...10 m lange AnschivBleitun-
gen zum Hauptverstirker; Frequenzbereich 30...
BO00OHz. Unten: Traf g fiirlange Leitungen;
Widerstandsausgang fiir kurze Leitungen; Frequenz-
bereich 30...12000 Hz mit Trafo (Trafo mit 5 mm
Eisenblech abschirmen), 30 ... B000 Hz mit Wider-
stand. Haupiverstérkeraingang : Trafo 200:100000
oder Uber entsprechenden Ré&hrentransformator

Yy Il ~30,J.UI| kR Il bk
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kann weggelassen
werden
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Spirale von
£~ Kocher
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Metzgerdat fiir Mikrofonverstérker

—

. fliche, iliber die die Membran gespannt
~ wird, ist ebenfalls zu polieren bzw. zu

lappen. Die Rénder miissen bei A abge-
rundet sein, damit sie in die Membran
nicht einschneiden. Die Membran (14}

; fertigt man am einfachsten aus der Folie

alter 4- uF - Becherblocks. Das Einlegen
der Membran zwischen die Spannringe
{11) und (12) (glatte Folienseite der Ge- .
genelekirode zugekehrt) ist der kritischste
Augenblick, Kein Staubteilchen darf
irgendwo sitzen, auch kein Feuchtigkeits-
tropichen der Atemluft (Taschentuch bei
der Montage vorbinden), sonst prasselt,

FUNK-TECHNIK Nr. 5/1952
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Anz. Benennung Teil Nr.| , Werkstoff Bemerkungen
1% | Deckel 1 | Al
9- | Zyl.-Kopf-Schraube 2 |Se3713 Zum Einklemmen der
3, |ZylKoptScheauhe | 3 [$¢37.13 | Zum Befstigen derKopsel
op! rauhe t fum Befestigen der Kapse!
1’ Mykrofon kopf 4 Alu E o
1 Zyl.-Kopf-Schraube 5 5t37.13 AnschluBschraube
fiir Leitun,
3 Zyl.-Kopf-Schraube 6 M3 St37.13 Sp:nnsehu e fiir Mem-
ran
1 Isolierring 7 Trolitul
1 Befestigungsring 8 | Trolital
1 Abstandsegment 9 Ala -
1 | Gummiring 10 | Weichg i | (St g i)
1 Spannring 11 Alu
1 Spannrin 12 Alu
1 ﬁe’“deimde 1 | Alowel Folie i bis K
7 embran - : u-Folie * | Folie %10 bis /100 mm di¢
Gehéuse des Flaschen 1 Sehotuate I o ie 51000 bi mi
verstirkers  (Mafistab 5 Blechring 16 Cu, Me Zam Aufliten der Gaze
1:5). Die Befestigungs- } Oberer Degl;cl g i;u
: irmrohe u
schrauben Tell (23) s_ind 1 | Unterae Dbckel 19 | Al
aus der Zeichnung nicht 1 Haltesdhranbe 20 | Al
ersichtlich; sie halten 1 Haltemutter 21 Alu : :
Abstandssegment und 2 | Gestell fiir Chassis 22 | Alu-S5t37.12 Geboienetﬂlechutmifenu—
die zwei lsoringe an 3 |Zyl-Kopf-Schraube | 23 | St37.13 SR
dem Mikrofonkopf fest :

kracht und pfeift es nachher. ZwedkmaBig
sind vor der Montage alle Teile in einem
Benzinbad mit einem feinen Haarpinsel
zu reinigen.

Die Senkungen im Teil (12) bohrt man
vor und schleift den Bohrer dann flach
oder benutzt einen Fingerfraser; ohne
diese Senkungen rutscht man beim Ein-
bau sehr leicht ab und zerstért dabei die
Membran. Teil (10) ist eine Schwamm-
gummizwischenlage. Gespannt wird die
Membran, wenn das Mikrofon betriebs-

fertig angeschlossen ist; man hort dann -

sofort, ob ein Fehler vorliegt und kann
ein Durchbrennen verhiiten. Die Mem-
bran (14) liegt iiber Schraube (3) an
Masse. Zum Schutz wird in der Einsprech-
offnung am Metallring (16) Kupfergaze
(15) angebracht und die Kapsel mit einem
gewdolbten Schraubring (1) abgeschlossen.

Der Mikrofonverstirker

Der Vorverstirker mus moglichst eng
mit der Kapsel zusammengebaut wer-
den; giinstig ist die Flaschenform etwa
nach den Skizzen (17)..(22). Bei dem
Mustergerdt haben sich z.B. zwei Vor-
verstarkerschaltungen und- die angege-
bene Netzteilschaltung bewdéhrt. Weitere
Hinweise auf zwedkmdBige Schaltungen.
sind in FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949),
H, 6, S. 159 und Bd. 7 (1952), H. 4, S. 95
zu finden. Die Réhrenheizung des Ver-
stirkers darf nur mit Gleichstrom erfol-
gen; Stahlrohren entmagnetisiere man
vorsichishalber. Die im Netzteil ange-
gebene Heizdrossel — auf Kernbleche
von mindestens VE-Trafogréfie, aber mit
Luftspalt, aufgebracht — bendtigt etwa
500 ... 700 Windungen, 0,6...0,8 CuL.

Tastkapfe'

fir Signalverfolger und Riihrenvoltmaier_ :

Bei Priifungen und Messungén an Rund-

funkgerdten ist es wichtig, die Spannun- -

gen dem Priifgerét so zuzufiihren, daB an
Resonanzkreisen keine unerwiinschten
Verstimmungen eintreten kénnen. Die zu
diesem Zwedc in Signalverfolgern und
Réhrenvoltmetern verwendeten Tastkopfe
gestatten auBerordentlich kurze Verbin-
dungen zum MeBobjekt. Dementsprechend
sind die schddlichen Kapazititen und In-
duktivitdten, die die Priif- und MeBergeb-
nisse fdlschen kénnen, recht gering.

Anordnungen fiir Signalverfolger -

Mit dem Signalverfolger werden den ein
zelnen Stufen des Empfangers Spannun-
gen entnommen. Es kommt darauf an,
beim Anlegen des Tastkopfes an HF-
und ZF-Kreise keine nachteiligen Ande-
rungen der Schwingungskreise hervor-
zurufen. Diese Bedingung wird durch die
Eingangsschaltung des Tastkopfes erfiillt.

Wie Abb.1 zeigt, gelangt die von der
Tastspitze abgetastete Spannung iiber den
Kopplungskondensator C; zum eigent-
lichen Tastkopf. BemiBt man C; fiir NF,
so ist ein mdglichst groBer Kapazitits-,
wert erwiinscht (z. B. 5 nF), wéhrend die
optimale HF-Dimensionierung wesentlich

kleinere Kapazitdtswerte vorschreibt (z. B.
20 pF). Man miite daher je nach der je-
weiligen abzutastenden Frequenz den
Kopplungskondensator auswechseln. In
der Praxis ist dieses Verfahren zu zeit-
raubend. Man begniigt sich mit einer
Kompromifilosung und wéhlt fiir C; einen
Mittelwert, der hier 400 pF betrdgt. Die-

=,

Tastspitze
"s-] IL

Abb. 1. Schaltung eines Tusll(&pfes fir Signalver-
folger mit der P d iniaturréhre 6 AV 6

2
2 : B kil I——l_— 1
S ..

Abb 2. Elnfud‘larTuslkopfsehrkIainerAbmessun en
mit Ger ktor fir Signalverfolger
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Abb. 3. Prakfische Ausfihrungsform des Tastkopfes nach Abb. 1

ser Kondensator mufl sehr spannungsfest
sein (2250 V), da im Empfénger oft Punkte
mit hohen Gleich- und Wedhselspannun-
gen abgetastet werden.

Wihrend die NF - Spannung nunmehr iiber
den Widerstand R; (0,1 MQ) dem Gitter
der Réhre 6 AV 6 zugefithrt wird, gelangt
die HF-Spannung iiber Cy; (150 pF) zur
einen Diode dieser Rohre. Ry (1 M) ist

Belastungswiderstand, Ry Siebwiderstand

fiir die von der Diode erzeugte und zum
Gitter der 6 AV 6 geleitete NF,

Im Anodenkreis der 6 AV 6 tritt die ver-
stirkte NF-Spannung auf. Diese gelangt
iiber den Kopplungskondensator Cy zum
eigentlichen, meistens mehrstufigen NF-
Verstdrker des Signalverfolgers.

Der praktische Aufbau eines Tastkdrpers
bringt gewisse konstruktive Schwierig-
keiten mit sich, da die Abmessungen
klein und handlich sein sollen. Es miis-
sen in der Regel Spezialbauteile verwen-
det werden. Der in Abb. 3 gezeigte Tast-
kopf fiir die in Abb, 1 gezeigte Schaltung
ist ohne Spitze 130 mm lang und hat
einen Durchmesser von 30 mm. Diese
giinstigen Abmessungen lassen sich unter
Verwendung der Miniaturrghre 6 AV 6
erzielen, Im Tastkorper sind sdmtliche
Widerstdinde und Kondensatoren unter-
gebracht. Die Rohrenfassung ist an zwei
100 mm langen Gewindespindeln be-
festigt. Am unteren Ende der Gewinde-

spindeln sieht man eine Pertinaxscheibe,

die als Verdrahtungsstiitzpunkt dient,
vier Lotosen enthdlt und nach Einschie-
ben in den Metallzylinder mit dem Me-
tallgehduse verschraubt wird. Als Tast-

spitze hat sich eine entsprechend ver-.

kiirzte Priifspitze gut bewdhrt. Bei der
Verdrahtung ist darauf zu achten, dal die
NF-Leitung 1 abgeschirmt sein muB. Die
in Abb.1 angegebene Masseverbindung

B

mit  Tostkopf geméB

der einen Heizleitung ist nur moglich,
wenn die Heizspannung nicht symmetriert
wird. Befindet sich parallel zur Heizwidk-
lung ein Entbrummer, so muB die zweite
Heizleitung in den Kabelstrang eingezo-
gen werden. Die beiden Heizleitungen
sollen dann verdrillt sein,

Obwoh!l die Abmessungen des beschrie-
benen Tastkopfes giinstig sind und man

in der Praxis an alle Abtastpunkte her-
ankommt, ist es mitunter erwiinscht, die
Ausmabe noch kleiner zu halten. Die in
Abb. 2 gezeigte Schaltung eines Tast-
kopfes fiir Signalverfolger verzichtet auf
eine Rohre, die den grébten Raum bean-
sprucht. Fiir die Gleichrichtung der HF
ist der Germanium-Detektor 1 N 34 vor-
gesehen, Ein derartiger Tastkopf 14Bt sich
ohne Schwierigkeiten mit einer Gesamt-
linge von 70 mm und einem Durchmesser
von 25 mm bauen. Die Zuleitung 1,2 kann
aus einpolig abgeschirmter Leitung (z.B.
Koaxial-Kabel) bestehen.

Kleiner Tastkopi fiir Réhrenvolimeter

Tastkopfe fiir Réhrenvoltmeter besitzen
einen é&hnlichen Aufbau. Die typische
Schaliung eines Tastkopfes fiir ein
Audionrohrenvoltmeter geht aus Abb.5
hervor. Dieses fiir Wechselspannungs-

~messungen bestimmte Rohrenvoltmeter

besteht aus der Anzeigerbhre a und der
Rohre b, die eine Briickenschaltung zur
Kompensation des Anodenruhestroms
verwendet. Die Anzeigeréhre a ist mil
den zugehorigen Schaltelementen im
Tastkérper untergebracht. ;
‘Wahrend der in Abb. 3 gezeigte Tast-
korper selbst angefertigt werden multe,
konnte, wie auch Abb.4 zeigt, ein han-
delsiiblicher abgeschirmter HF-Stecker
{Rohde & Schwarz, Nr.90211) als Tast-
kdorper Verwendung finden. In diesem
Tastkorper befindet sich auBer dem 500 pF-
Kondensator und dem 10-M{2-Widerstand
auch die als Triode geschaltete 9003. Den
Abschluf des Steckers bildet eine Scheibe
aus Prexiglas (Durchmesser 20 mm), die
genau eingepabBt ist und an der die 70 mm
lange Tastspitze befestigt wurde.

Um die Réhre in den Abschirmstecker
unterbringen zu kodnnen, ist auf die iib-
liche Rohrenfassung verzichtet worden.
Die Anschliisse wurden direkt an die
Rohrenstifte geldtet. Bei dieser Verdrah-
tungstechnik fand der 10-MQ-Widerstand
unmittelbar zwischen den Rd&hrenstiften
Platz.

Die PreBstoffkappe des Abschirmsteckers
ist mit Hilfe von drei Metallschrauben
mit der Abschirmhiilse verschraubt. Zwi-

Abb.4. RGhrenvol 9003 -

Schaltung Abb. 5

Q
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Abb. 5. Schaltung eines
Tastkopfes mit Anzeige-
réhre fir ein Avdion-

réhrenvoltmeter

Abb. 6. Einzelteile des inanderg
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Tastkopfes nach Schaltung Abb. 5
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schen diese PreBstoffkappe und die Ab-
schirmhiilse wird eine Létose geschoben,
die sich mit einer der Schrauben kontakt-
sicher festlegen 1dBt. An die L6tdse kann
eine etwa 20 cm lange flexible Litze mit
Stecker zur Herstellung der Massever-
bindung angelotet werden (s. Abb. 6).

Diese Beispiele zeigen, daB man Tast-
korper fiir Signalverfolger und Réhren-
voltmeter bei geschickter Raumausnutzung
durchaus mit handelsiiblichen Einzeltei-
len aufbauen kann, wobei der konstruk-
tive Aufwand innerhalb wirtschaftlicher

. Grenzen bleibt. d.
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Mi_ni'afurrahren fiir Wechselstrom und Allstrom_'-

{SchluB aus FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1951], H. 3, S. 107)

Der Miniaturrdhrensatz fiir
6-V-Wechselstromheizung

a) Allgemeines

Der Rdéhrensatz besteht aus 6 Typen, mit
denen simtliche Schaltungsaufgaben gelost
werden kémnen, die im Rundfunkempfdnger-
bau auftreten. Die Typenbezeichnungen und
hauptsichlichen Anwendungszwedke der ein-
zelnen Rohren beider Serien sowie deren
wichtigste elektrische Kennwerte gehen aus
der Tabelle auf S. 114 hervor,

b) Heizung

Die fiir Parallelspeisung der Heizer ausgelegte
Serie besitzt eine einheitliche Heizspannung
von 6,3 V. Der Heizstromverbrauch der Vor-
stufenréhren wurde mit Riicksicht auf die fib-
liche Auslegung des Heizkreises eines All-
strom-Fernsehempfangers, fir welchen diese
Typen auch bestimmt sind, mit 0,3 A Heiz-
strom ebenfalls einheitlich festgelegt.

Durch die gegeniiber neuzeitlichen vergleich-
barerr. Réhrentypen etwas vergroBerte Heiz-
leistung der Vorstufenréhren, die beim Be-
trachten des Gesamtstromverbrauchs eines
Rundfunkempféngers kaum ins Gewicht fallt,
erzielt man eine héhere Steilheit der HF-
Pentoden und eine gute Unterheizbarkeit. Die

letztere Eigenschaft spielt infolge der groBen

Netzspannungsschwankungen in den MNach-
kriegsjahren in Europa eine grofe Rolle und
ist fiir die besonderen Netzverhdlinisse in den

EK90 (6BE6)

T

+250v
+100V

{iberseeischen Einfuhrlindern ebenfalls sehr
wiinschenswert.

Der Stromverbrauch der Endrohre ist mit
0,45 A nur um 50 %, groBer als bei den Vor-
stufenréhren.

¢} HF- und ZF-Verstirkung

Fiir diese beiden Anwendungszwecke steht
eine steiler HF-Pentode EF94 (6 AU6) [S =
52 mA/V, Re (100 MHz) = 1,3 kOhm, ana
3,4 kOhm] und eine solche mit Regelcharak-
teristik EF 93 (6BAG6) [S = 44 mA/V,

R, (100 MHz) = 1,3 kOhm, R‘ﬂ = 3,7 kOhm] zur -

Verfiigung. Infolge der giinstigen Werte von
Eingangswiderstand und &quivalentem Gitter-
rauschwiderstand sind diese beiden Rohren
auch im UKW-Bereich verwendbar.

Bei kombinierten AM/FM - Empfingern wird
auch die Réhre EK 90 (6 BE6) zur ZF-Ver-
stirkung bei 10,7 MHz herangezogen. Zur
Erzielung einer gréBeren Stufenverstirkung
wird die Réhre EK 90 (6 BE 6) hier im Gitter 1
gesteuert und das Gitter 3 mit der Katode
verbunden.

d) Mischung :
@) Bei Kurz-, Mittel- und Lang-
welle :

Abweichend von der bisher in Deutschland in

der Mischstufe allgemein verwendeten Doppel-
systemréhre, der Triode-Hexode, enthdlt die
Miniaturserie fiir diese Funktion die Misch-
heptode EK 90 (6 BE 6) [Pentagrid Converter],
eine Regelrdhre, die sich als Ein-System-Réhre
durch einfachen und wenig storanfilligen Auf-
bau auszeichnet. Die EK 90 ist fiir Mischung
sowohl mit Fremdoszillator als auch in selbst-
erregter Mischschaltung mit Katodenriickkopp-
Jung geeignet. Prinzipschaltbilder fiir beide
méglichen Betriebsverhdltnisse s. Abb. 5.

Die besonderen Vorziige der Mischheptode
sind neben dem erwihnten robusten Auibau
des Systems die groBe Anschwingsteilheit
der Réhre von 7,25 mA/V, die sich hesonders

im Kurzwellenbereich angenehm bemerkbar
macht, sowie die auch am kurzwelligen Ende
des Kurzwellenbereiches sehr geringe Fre-
quenzverwerfung, die eine Regelung des Emp-
fangers auch in diesem Bereich zulaBt.

f) BeiUltrakurzwelle

Fir die Mischung auf dem UKW - Bereich
stehen in der MiniaturrGhrenserie zwei ver-
schiedene Rbhren zur Verfiigung.

Die steile Pentode EF 94 (6 AUG6) wird in
additiver Mischschaltung selbstschwingend
verwendet, wobei diese Réhre dann im all-
gemeinen nur bei FM arbeitet und beim Um-
schalten auf AM keinerlei Funktion ausiibt.
Diese Schaltung hat den Vorteil, daB sich auf
dem UKW-Bereich ein Umsdchalter im Oszil-
latorkreis eriibrigt, wodurch sich gewisse Vor-

teile beziiglich der rdumlichen Anordnung der

Mischstufe ergeben. Diese additive Mischstufe
{Abb. 7) zeichnet sich durch ein giinstiges
Verhiltnis von Eingangswiderstand zu dqui-
valentem Rauschwiderstand aus und eignet
sich daher im Verein mit einer rauscharmen
Vorstufe - hoher Verstirkung vor allem Ffiir
hochempfindliche Gerdte, die auch bei kleinen
Eingangsspannungen einen geniigend groﬁen
Storabstand aufweisen sollen,

Eine AM/FM - Mischstufe fiir vier Wellen-
bereiche (Ultrakurz-, Kurz-, Mittel- und Lang-
welle) wird mit der Mischheptode - EK 90
(6 BE 6) bestiickt, Diese multiplikative Misch-
rohre erzeugt die Oszillatorfrequenz mittels
Katodenriickkopplung in einer Schaltung, die
von der iiblichen Oszillatorschaltung einer
Triode-Hexode abweicht (Abb, 6}. Die hohe
Anschwingsteilheit der Rohre EK 90 (6 BE 6)
von 7,25 mA/V gewihrleistet einen sicheren
Schwingeinsatz auch bei kiirzesten Wellen.
Bei UKW lidbt sich damit eine Mischstufe auf-
bauen, bei der das Oszillatorgitter an den
Oszillatorschwingkreis nur sehr schwach teil-
angekoppelt ist. Sowohl der Einflub von

Dr = UKW - Drossel,

+— \
Abb. 5a, Prinzipschalt-
bi!d derEK 90(6 BE6) als

+250/  doppelgiing. gewickelt,
jel4Windungen, 0,35¢

r‘ x taMischrahre Cul _oufémmlbl'reﬁsloﬁ-
L i L = 5 Widkelkérper. Soweit
i ] nicht anders angege-
+ 250V ben, sind die Wertein pF
+ 100¥ oder kOhm zu verstehen
<—
Fremd- Abb, 5b, Prinzipschalt-
s oo bild der EK 90 (6 BE6)
als Mischrohre im Kurz-,
Mittel- und Langwellen-
A.L.R gebiet mit einem zusétz-
lichen Fremdoszillator
i [ : EF94 (6AUS)
Ty 1
: = ALR H
3 Abb. 6. AM/FM-Mischstufe
fir alle 4 Wellenbereiche
.(_._
+250V Abb. 7. Additive Mischstufe
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Rohrenstreuungen als auch von- Anderungen
der Rohrenkapazitit, die gerade bei UKW
wihrend der Anheizzeit der Rohren ein Weg-
laufen der Oszillatorfrequenz und dadurch
eine lastige Verstimmung des Empfingers

verursachen, koénnen infolge der grofen An-.

schwingsteilheit bei Verwendung der Réhre
EK 90 (6BE6) auf etwa ein Drittel der bei
den iiblichen Trioden-Hexoden auftretenden
Frequenzdnderung herabgesetzt werden, Noch
besonders hervorzuheben wdre bei der Réhre
6 BE6 die Entdimpfung des Eingangskreises
bei UKW, die durch Laufzeiteffekte infolge

‘der elektrischen Verkopplung von Oszillator-

und Eingangskreis innerhalb des Réhren-
systems zustande kommt. Diese letztere
Eigenschaft ist bei der Verwirklichung der
nunmehr auch an den FM-Teil der Empfinger
gestellten Selektionsanforderungen sehr vor-
teilhaft,

Durch die bereits erwdhnte Erhdhung des
Eingangswiderstandes wird das fiir den Stér-
abstand maBgebende Verhiltnis von Ein-
gangswiderstand zu d&quivalenten Rausch-
widerstand bei UKW genau so giinstig wie
bei den bisher bekannten Trioden-Hexoden.

€¢) Demodulator und NF-Vorstufe

a) bei AM _

Hier wird fiiz gewihalih die Duodiede-Triode
EBC91 (6 AV 6) als Demodulator und NF-
Vorverstirker in der herkémmlichen Schaltung
verwendet. Der Triodenteil besitzt einen Ver-
starkungsfaktor von 100 und liefert bei 250 V
Betriebsspannung eine 63fache NF-Verstar-
kung,

f) bei FM

Bei gréBeren AM/FM-Empfingern ist die An-
wendung der Duodiode EAA 91 (6 AL 5) mit

getrennten Katoden fiir den FM-Umwandler

fOr-—l
L B EL 90 EBC9r | |
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Abb. 8. Vergleich der nichtlinearen Arbeitskennlinien der RShren EL90 (6 AQ 5) und EBC91 (6 AV &)

_der Steuergitterwindungen. hefinden [Vm'der-_

marm«-Gltler] Dadurch wird ein besonders
kleiner Schirmgitterstrom von nur 10 % des
Anodenstroms erzielt und auch ein kleiner
Klirrfaktor von nur 7,5% bei 4,5W Nutz-
leistung erreicht,

g} Geringerer Klirrfaktor des gesamten NF-
Verstidrkers

Die giinstige Stromverteilung der Réhre EL 90

_bewirkt, daBl die Arbeitskennlinie im Arbeits-

(%11 = Ugg w250V Ug <250V |

| Igg 45mA  Ugt =ca-22V

1 Rg S KR Ry 2200k —

vorteilhaft. Fiir mittlere und kleinere Emp-
fanger. mit geringerer HF-Verstirkungsreserve
verwendet man vielfach auch Germanium-
Dioden. Fiir die NF-Vorstufe steht hier auch
die Pentode EF 94 (6 AU6) zur Verfiigung, mit
der bei einer Betriebss;ﬁnnung von 250V und
einem Anodenwiderstand von 200 kOhm eine
187fache  Niederfrequenzverstirkung erzielt
werden kann. f

f) NF-Endstufe

Die Endstufe ist mit der Leistungs-Pentode
EL 90 {6 AQ 5) bestiickt. Diese Réhre zeichnet
sich durch besonders geringe Heizleistung und
ginstige Stromverteilung aus, Durch eine
entsprechende Formgebung fiir das Schirm-
gitter, das mit gleichem Widklungssinn und
der gleichen Steigung wie das Steuergitter
gewidkelt ist, wird erreicht, dafi sich die
Schirmgitterwindungen im Elektronenschatten

Abb. 9. Abhdngigkeit des
Klirrfaktors k [%s] von der
Nutzleistung N, [W]. o] fir
die Endstufe EL 90 allein,
b) fiir die Endstufe EL 90 mit
Vorstufen - Triode EBC 91

4 Npg (W1

punkt keinen Wendepunkt, sondern die
gleiche Kriimmung fiir beide Ausstenerungs-
richtungen besitzt. Die Arbeitskennlinie hat
deshalb éhnliche Verzerrungseigenschaften wie
eine Trioden-Kennlinie, d.h, es tritt die fiir
das Ohr angenehmere 2, Harmonische stérker
auf als die 3, Harmonische. Diese 2. Har-
monische der Endréhre ldBt sich auBerdem
bekanntlich durch die gegenphasig wirkende
Verzerrung einer Vorstufen-Triode teilweise
kompensieren.

In Abb. 8a ist die Arbeitskennlinie der Réhre
EL 90 und in Abb.8b die Arbeitskennlinie
des Triodenteils der Rohre EBC 91 bei nor-
malen Betriebsbedingungen dargestellt. Man
ersieht daraus, daB die Arbeitskennlinie so-
wohl bei negativer als auch bei positiver
Aussteuerung oberhalb der Tangente im Ar-
beitspunkt wverlduft. Aus der Superposition -
beider Arbeitskennlinien unter Beriicksichti-

gung der Phasendrehung (Abb. 8c) ersieht
man, daB sich die Verzerrungen der Anoden-
wechselspannung des Triodenteils der Réhre .
EBCS1 und des Anodenwechselstroms der
Rohre EL 91, da sie enigegengesetzte Vor-
zeichen besitzen, zum Teil gegenseitiy kom-
pensieren.

Abb. 9 zeigt den Klirrfaktor der Rohre EL 90
in Abhéngigkeit von der Ausgangsnutzlemtung
fiir zwei Falle:

a)} Endrbhre ELQO allein,

b) Hintereinanderschaltung von - EL90 mit
Vorstufen-Triode EBC 91.

Durch die Hintereinanderschaltung sinkt der
Klirrfaktor fiir eine Ausgangsleistung von 4,5W
von 7,5% auf 5%, Durch geeignete Gegen-
kopplung werden die Verhéltnisse noch we-
sentlich giinstiger. Die Anwendung der Kom-
bination der Endrohre EL 90 mit der Vor-
stufen-Triode EBC 91 ist also besonders vor-
teilhaft.

Die giinstige Kompensation des Klirrfaktors
ergibt sich aus folgendem: Die Verstirkung
der Endrihre EL 90 wurde relativ niedrig ge-
halten. Die wvon der Vorréhre EBC 91 ab-
zugebende Steuerwechselspannung = erreicht
jetzt eine solche Héhe, daB die an ihrer
Anode entstehenden Verzerrungen infolge der
Gegenphasigkeit die Verzerrungen der End-
rohre zum Teil wieder aufheben. Auf diese
Weise erzielt man bei der Hintereinander-
schaltung beider Réhren eine kleinere Gesamt-
verzerrung, als sie sich bei der gleichen Nutz-
leistung unter Verwendung der EL90 allein
ergeben wiirde. Als weiterer Vorteil ergibt
sich eine Einsparung von Schaltmitteln, . die
in Endstufen mit vergleichbar niedrigem Klirr-
faktor fiir die Gegenkopplungsschaltung be-
notigt werden,

Die angegebenen Klirrfaktorkurven (Abb. 9)
beziehen sich auf einen Betrieb mit fester
Vorspannung, Im praktischen Betrieb liegen
auch bei Anwendung eines mittels Kondensa-
tors iiberbriickten Katodenwiderstandes bei
den meist nur kurzzeitig auftretenden Span-

Ein internationales

Urteil iiber
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Bedker - Autoradio: Pr d I kat

MAX EGON BECKER / AUTORADIOWERK 7/

,BESTE RADIOAUSSTATTUNG"

Radiopreis der Rallye Monte Carlo fiir Becker-Autodrucktaster ,Monaco 1“ im Mercedes-Benz 220

Zum ersten Male gewann mit Becker-Autoradio ein deuisches Weark bei der 22. Rallye Monte Carlo gegen stirkste internafionale Konkurrenz den
Pokal Radio Monll Car!o den Preis fir die beste Radicaussiattung. Mit & Kr., 7 R8hren .In!e.ﬂ Gleichrichter, 4 Wellenbereichen, 4 Druck-
d hl und 2 Lautsprechern wird ,,Monaco 1" aus der R ¥

e 1951/52 héchstan Anforderungen gerecht
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nungsspitzen &hnliche Verhéltnisse wvor wie beim Betrieb mit fester

Vorspannung.

Der Miniaturréhrensatz fiir Allsirom

Dieser Satz unterscheidet sich von dem fiir 6-V-Wedhselstrombeizung
nur darin, daB der Heizer der einzelnen Réhren bei gleicher Heiz-
leistung fiir einen Heizstrom von 0,15 A ausgelegt ist. Die Vorstufen-
rithren besitzen demnach eine Heizspannung von 12,6 V,“:die Endrohre
eine solthe von 19. V. Die Zusammenstellung der wichtigsten Kenn-
werte ist aus der Tabelle auf S, 114 zu eninehmen.

Vergleich der HF- und NF-Verstirkung der Miniaturréhren
mit anderen Réhrenserien

Wihrend andere Rbhrenserien eine relativ hohe Gesami-NF-Verstir-
kung und dafiir eine geringere HF-Verstirkung besitzen, wurde bei
der Entwiddung der Miniaturréhrenserien ein groBeres Gewicht auf
eine hohe HF- bzw. ZF-Verstarkung gelegt, wihrend die NF-Verstar-
kung zwedcks Erreichung einer giinstigen Klirrfaktorkompensation
niedriger gehalten wurde, Die hdhere HF-Verstirkung der Miniatur-
rihrenserie ergibt eine hohere HF-Spannung am Demodulator, wo-
durch die Demodulationsverzerrungen geringer und zugleich die Regel-
kennlinien sehr giinstig werden.

ZEITSCHRIFTENDIENST

Schwingkreisabstimmung durch Gegenkopplung

Die wirksame Grofie einer Kapazitit oder einer Selbstinduktion ldft sich
mit Hilfe eines gegengekoppelten Verstirkers verindern. Hat etwa der
gegengekoppelte Verstirker in Abb. 1 {nach Electronics, 1951, H. 3} eine V-
fache Verstirkung, so wirkt die im Gegenkopplungsweg liegende Impedanz
Z so, als ob eine Impedanz Z' der GréBe Z’' = Z { (1—V) am Eingang -des
Verstarkers angeschlossen wire. Voraussetzung ist glabei, daB der Verstir-
ker selbst einen sehr hohen Eingangswiderstand aber -einen vernachldssigbar
kleinen Ausgangswiderstand hat, Ist die Impedanz Z ein Kondensator C
oder eine Selbstinduktion L, so hat man ganz entsprechend fir die effek-
liven Werte: C'=(1—V) - Cund ' = L] (1—V)

Durch Veréinderung des Verstirkungsfaktors V. kann man somit die Kapa-
zitit oder die Selbstinduktion regein, Diese Erscheinung i&8t sich mit Erfolg
zur Abstimmung von Schwingkreisen ausnutzen, da die Selektivitit des
Kreises bei geeigneter Schaltung des gegengekoppelien Verstarkers nicht
wesentlich verschlechtert wird.

Am einfachsten gelingt diese Art der Schwingkreisabstimmung mit einem
Katodenverstirker, wi¢ es etwa die Abb.2 zeigt. Durch Betitigung des
Potentiometers wird die WVerstirkung und damit ebenfalls die effektive
GroBe von L verindert. L und C kénnen auch ihre Plitze vertauschen, so
daB dann C geregelt wiirde., Mit dieser Schaltung lieB sich die Resonanz

+

E-, 2/i1-v) — Versitirker

et SR

Abb. 1. Prinzip des gegengekoppelten
Verstirkers zur Verdnderung der impe-
danz Z. Abb. 2. Katodenverstarker mit
Schwingkreisabstimmung durch Rege-
lun er Verstdrkung. Abb, 3. Zwei-
stufiger gegengekoppelter Yerstarker

des Schwingkreises in einem Verhiltnis von 1:5 wvariieren. Ein mdglichst
groBes Verhiltnis L [ C ist anzuraten, um die Resonanzhéhe mdglichst wenig
durch die Regelschaltung zu verschlechtern. .

In Abb. 3 ist eine zweistufige Schaltung dargestellt, die nach dem gleichen
Prinzip arbeitet, und mit der sich eine Anderung der Resonanzirequenz im
Verhéltnis 1 ; 10 erzielen lidBt. Diese Schaltung ist auch insofern vorteilhafter,
als der Verstirkungsfaktor V wegen der stirkeren Gegenkopplung gerin-
geren Schwankungen unterworfen ist. Dementsprechend ist auch die Frequenz-
konstanz besser. Bei einer Schwankung der Anodenspannung um * 500/¢
#nderte sich die Resonanzfrequenz des Schwingkreises um weniger als 1%/o.
Die einfache Schaltung mit dem Katodenverstirker {Abb.2) ist als Frequenz-
modulator mit groBem Frequenzhub und auch zur Abstimmung von Rund-
funkempiingern geeignet. Die zweistufige Grundschaltung (Abb. 3} hat sich
als abstimmbarer Tonfrequenzgenerator bewdhrt, wobei in der ersten Stufe
eine Pentode als Schwingrihre benutzt wurde.
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Jedes Gerdt der Qualitédtsserie 1952
vereint technische Vollendung,
Schonheit der Form
und Farbigkeit des Klanges.

Die Leistungsfahigkeit unserer Ge-
rate ist das Ergebnis fast 30 jahriger
Erfahrung im Rundfunkgerédtebau;
ihre Zuverldssigkeit beruht auf der
Herstellung aller Bauelemente, ein-
schlieBlich der Rohren in eigenen
Werken. Neuzeitliche Herstellungs-
verfahren bewirken die hohe Gleich-
maBigkeit der aus Hunderten von Ein-
zelteilen zusammengebauten Geréte.

Fiir diese technisch vollendeten
Gerédte haben wir eine Gehauseform
geschaffen, die dem Geschmacks-
empfinden unserer Zeit Ausdruck
verleiht und der Formgebung
im Rundfunkgerdtebau
neue Wege gewiesen hat.

Auskunft und Beratung durch unsere Geschéaflsstellen

WERNERWERK FUR RADIOCTECHN I K

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
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Hirsthmann
ANTENNEN

RADIOTECHNISCHES WERK
ESSUINGEN AM NECKAR

Die bewdhrte

Autoverstirkeranlage
KAV 18 fiir 6 oder 12V

LEISTUNG : 18-20 Watt; EINGANG: Tonab-
nehmer, Mikrofon ; AUSGANG : 5. 15, 200 Ohm:
GROSSE: 360x300% 160 mm
P de Mikrof Lout dver u.
Umhrmw ebenfalls lisfarbar.

TONFUNK- TECHN!K VIENENBURG;’HARZ

E ' k O S ausneuester Fabrikation - 12 Monate Garantie!

4 uF 350/385 V Roll 0,75 16+ 16 uF 450/550 V Alu 3,05
4uF 350385 V Alu 1,00 . 25425 uF 250/275 V Roll 2,
4 uF 450/550 V Roll 0,85 32 uF 350/385 V Rofl 1,65
4 oF 450/550 V Als 1,10 32 uF 350/385 V Alu 2,05
8 uF 350/385 V Roll 0,95 32 uF 450/550 V Roll 2,40
8uF350/385 V Alu 1,25 32 oF 450550 V Alu 2,80
8 oF 450/550 V Roll 1,10 32432 oF 350/385 V Alu 3,10
8 uF 450/550 V Alu 1,40 32432 oF 450/550 V Ale 4,20
8+8uF 350/385 V Al 1,95 40 oF 350/385 V Alu 2,20
8+8 uF 450/550 V Al 2,10 40 oF 450/550 V Alw 3,00
16 oF 350/385 V Roll 1,20 50 uF 250/275 V Roll 1,75
16 uF 350/385 V Alu 1,60 50 uF 350/385 V¥ Alu 2,50
16 uF 450/550 V Roll 1,60 50 uF 450/550 V Al 3,15
16 oF 450/550 V Al 1,85 50+ 50 uF 250/275 V Roll 3,50
16+16 oF 350385 V Alu 2,55 50+ 50 uF 350/385 V Al 4,25
Detektor-Apparat 220 AK2 750 vCL11 7,70
m. eingeb. Kristoll-Diode 3,00 AZ11 1,75 6K7 ~ 2,80
Kopfharer 2:X 2000 Ohm 3,90 AZ12 2,70 5L6 7,25
Kopfhérerschniire 0,85 ECH 11 8,00 P 800 0,90
Drehko., 2500, kugelgel. 1,95 EBF 11 6,50 " RL2T2 09
Pot. m.5dh. 10 KO-1 M 1,40 EF 12 550 RL2,4P2 1.20
dio. 1,3 MO mit Anz. 1.90 EM 11 4,50 094 1,80
Latzinn 40 %ig 250 g 2,20 ECH 42 1,25 164 5,00 -
Skalenschnur 50 m 3,15 EAF 42 5,75 1064 1,75 .
in Stahllitze 10 m 0,90 EL41 6,00 1264 5,50
Fic up - Nuduln 200 St 0.45 KLl 180 13744 7,50
Ferner giinsti bote in Heizspiralen, Touchsied Phono-thllﬁc Enrbl&muhm:l
Skalen-Saffitten, thn-Pluihn Sirutoren, at h. Lait K bl

Rahren-Groflverbraucher fordern bilte unsere monatliche Sondorllnh an. — Vtrlmuf nur
an den Fadhhandel. — Ein Besudh lohnt sich immer]

HANS HERMANN FROMM Rundiunk-Elektro-GiroBhondel
Spez.: In- und ausléndische Réhren

BERLIN-FRIEDENAU, HahnelsiraBe 14 / Telefon: 83 30 02
{nahe 5- und U-Bahnhof Innsbrucker Platz)
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JIwitfaden der Raumakuslik fiir Architekten”, K. Weisse, 103 Seiten, 54 Ab-
bildungen. Halbleinen DM 8,60, Verlag des Drudchauses Tempelhof,

Die Akustik gréBerer Wiedergaberdume muB von vornherein durch bauliche
Erginzungen auf die geforderten Verhiltnisse abgestimmt werden. Der Ver-
fasser gibt anschauliche Anleitungen fir die Berechnung geeigneter Raum-
alﬁ'néssungen, beéhandelt die Vermeidung von storenden Echoerscheinungen
und die Erfordernisse fiir einen richtigen Machhall. Tabellen der Schluck-
grade der zur Verfigung stehenden Baustoffe und durchgerechnete Beispiele
machen weiterhin das gult ausgestattete Buch Hir den Praktiker wertvoll.

Technik der steuerlichen Betriebspriiffung, bearbeitet von . Dr, W. Baier .l.l.i‘ld
H. Fahorich, 344 Seiten, DM 1560, Fachverlag Hir Wirtschafts- und Steuver-
recht Schitfer & Co, GmbH., Stuttgart O,

Die steuerliche Betriebspriifung wird hier mit einer Fiille von Beispielen fir.
alle in der Praxis vorkommenden Fille dargestellt, wobei den Methoden zur
Erfassung wvon Steuerverkirzungen breiter Raum gewidmet ist. Das Hand-
buch, fir den Betriebsprifer geschrieben, ist auch fiir den Unternehmer
auBerst wertvoll, der sich auf Grund einer Betriebspriifung mit der Steuer-
behirde auseinanderzusetzen hat.

BRIEPKASTEN

Ernst K., Dortmund ;

Kénnen Sie mir noch angeben, welcher Blechschnili zweckmdBig fiir die
Gegenlaktdrossel des Leistungsverstirkers mii Studioquelitit nach FUNK-
TECHNIK Heft 2/1952, S. 38, verwendet wird?

Die im Heft 2 angegebenen Werte fiir die Zwischendrossel beziehen sich auf
M-55¢er-Bleche. Wenn Sie andere Schnitte verwenden, dann mubf darauf ge-
achtet werden, daB die Drossel niederohmig mit rund 1000 Ohm je Seite
und mit einer hohen Sélbstinduktion im Betr]ebszustand “(mehr als 150 H je
Seite} ausgefiihrt ‘wird,

«Super Pro*

Wie uns ein Leser der FUNK-TECHNIK mitteilt, tragen die von Herrn
Flotenmeyer (s. FUNK-TECHNIK 1/52, S.16) beschriebenen amerikanischen
KW-Gerite BC 779, BC 794, BC 1004 und R 120U die weltweite Bezeichnung
~Super Pro”, Sle gelangen auch unter dieser Bezeichnung in den Besitz
deutscher KW-Amateure. ! :

Super-Parallellanfberechnung fiir alle Zwischenfrequenzén

In FUNK-TECHNIK Band 6 {1951) Heft 21, Seite 616 muB es in der Unter-
schrift zur- Abbildung 3 heiBen: ,Idealer (————) und praktisch erzielbarer
{— — —} CGleichlauf...* In Abbildung6 gehdrt bei b=... unter dem
Bruchstrich der rechten Seite die erste Klammer vor den ganzen Ausdrudk, also:

foad2
I
( f\'! )

Aufnahmen wvom FT-Labor: Kunze (S. 116 und 126);
Zeichnungen FT-Labor nach Angaben der Verfasser:
Beumelburg (16), Burgfeldt (4), Hiller (19), Ullrich (6)

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-
Borsigwalde (West-Sektor), Eichborndamm 141—167, Telefon: 4923 31,
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin, Chefredakteur: Curt Rint.
Westdeuische Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse
Nr. 14-16. Geschiftsstelle Stuttgart, Tagblatt-Turmhaus, Postfach 1001.
Nach dem Pressegesetz in Usterreich verantwortlich: Dr. Walter Rob,
Innsbruck, Fallmerayerstr.5. Postschedckonten FUNK-TECHNIK: Berlin,
PSchA Berlin-West Nr, 24 93; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main
Nr. 254 74; Stutigart, PSchA Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim
Verlag, bei den Postimtern und beim Buch- und Zeitschriftenhandel
in allen Zonen. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich
mit Genehmigung der franzésischen Militdrregierung unter Lizenz
Nr. 47/4d. Der Nachdruck von Beitrdgen ist nicht gestattet: Die
FUNK - TECHNIK darf nicht in Lesezirkel aufgenommen werden. —

Kupfertiefdrnck: Elsnerdrudk, Berlin ;

FT-Briefkasten: Ratschlidge fiir Aufbau und
. Bemessung von Einzelteilen sowie Aus-
kiinfte iiber alle Schaltungsfragen, Réhren-
daten, Bestiickungen von Industriegerdten.
Beantwortet werden bis zu 3 Fragen. Aus-
arbeitungen vollstindiger Schaltungen und
Berechnungen werden nicht durchgefiihrt.

KUNDENDIENST

Guh:hel5h¢ unten

Auskiinfle werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutschein
des letzten Heftes und einen frankierten Umschlag beizulegen, Auskiinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK verdifentlicht.

[ Gutschein fir eine k

tenlose Auskunft FUNK-TECHNIK Nr. 51952
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Acht-(EIf-)Kreis-Zw3lfrohren-Superhet

Dominus 52 W

HERSTELLER: KORTING-RADIO-WERKE OSWALD RITTER GMBH., _NIEDE'RNFEI.S

Stromart: Wechselsirom, 110..240 V

Leistungsaufnahme bei 220 V: etwa
90 W

Rohrenbestiickung: EF 43, ECH 43,
EAF 42, [EAF42, EF41, EB41,
EAF42, EM34, ECC40, EL41, EL41

Netzgleichrichter: EZ 12

Sicherungen: 110 V: 2 A; 220 V: 1 A;

Skalenlampe: 3% 63V, 03 A
Zahl der Kreise: AM8 (FM 11), ab-
stimmbar 3 (8), fest 5 (3)
Wellenbereiche:
UKW 86 ... 101 MHz
Kurz 16, 19, 25, 31, 41 und 49m,
gespreizt
Mittel 520 ... 1650 kHz
Lang 150 ... 150 kHz
Empfindlichkeit (#V an Ant.-Buchse
bei 50 mW Ausgang): UKW: 5 uV;
KW: 10 uV; MW: 5 uV; LW 5 uV
Abgleichpunkte; s. Sonderangaben
Bandspreizung: 16, 19, 25, 31, 41,
49 m iber die ganze Skala
Trennscharfe (bei 9kHz): 1:3000
Zwischenfrequenz: AM: 472 kHz,
FM: 107 MHz
Bandbreite in kHz: regelbar iiber
beide ZF-Filter
ZF-(Saug-)Kreis: AM: 1, FM: 2
Empfangsgleichrichter: AM: Diode,
FM: Ratio-Detektor

Wirkung des Schwundausgleichs: auf
4 Réhren

Abstimmanzeige: Mag. Auge EM 34

Tonabnehmerempfindlichkeit: 10 mV

Lautstdrkeregler: gehérrichtig

Klangfarberegler: stetig regelbar

Ausgangsleistung fiir 10% Klirr-
faktor: 6 W

Lautsprecher:
System: perm. dyn.
Belastbarkeit: 8 W

. Membran: 250 mm @

AnschluB fiir 2. Lautsprecher (Impe-
danz): niederohmig

Besonderheiten: Drucktastenschalter
mit 14 Tasten, 3 MW-Sender wahl-
weise einstellbar, optische Band-
breiten- und Klangtarbenanzeige,
getrennte Hochlon- und Tiefton-
regelung, Abstimmung mit Kreisel-
antrieb

Gehduse: Mahagoni

Abmessungen: 660 453X 354 mm

 Gewidcht: eiwa 24 kg

Anode 0,15 A

Ahgleich der ZF-Bandfiller des AM-Empfangsteils (472 kHz)
ZF-Bandfilterkreis Bf Il & verstimmen und ZF-Bandfilterkreis Bi Il f

auf Maximum abgleichen, Eisenkern des ZF-Bandfilterkreises Bf IT f

um 180° (eine halbe Schraubenumdrehung) verstellen. Bandfilterkreis
Bf Il & auf Maximum abgleichen. Eisenkern des ZF-Bandfilterkreises
Bf I f wird dann um die vorher verstellten 180° zuriickgedreht. Ab-
gleich ZF-Bandfilter Bf I in der gleichen Weise. Den dritten ZF-Band-
filter Bf Id um etwa 5° koppeln und auf Maximum abglemhen
Neutralisierungstrimmer ¢ auf Minimum abgleichen.

ZFP-Abgleich im UKW—Fmaimplangateil (10,7 MHz)

A, ZF-Bandfilter: MeB duliert.
Beim Bandfilter IIl Anodenkreis durch Parallelschalten eines Kon-
densators von 5 bis 10 pF verstimmen und Gitierkreis (obere Spule)

“stellt. Voltmeter fir 1,

B. Ratio-Detektor:

MeBsender normal amp‘utudenmoduhert und auf 10,7 MHz einge-
V- angeschlossen an die Budhsen fir
den 2. Lautsprecher, oder MeBsender unmoduliert und MeBinstru-
ment fir etwa * 20 uA Gleichstrom iiber den Kondensator C5l.
Anodenkreis L13 auf Maximum abgleichen. Diodenkreis Lid4 auf
Minimum einstellen {scharf ausgeprigt). Beim Verstimmen des Mefi-
senders auf 10,65 MHz einerseits und” 10,75 MHz andererseits nimmt
die Lautstirke bzw. die Anzeige am pA-Meter erheblich zu. Der

- Anodenkreis muf nun so eingestellt werden, daB die Ausgangs-

spannung beiderseits gleich groB ist.
Abgleich-Tabelle ;

FUNK-TECHNIK Nr. 5/1952

- durch Drehen seines HF-Eisenkerns auf den maximalen Begrenzer- Barsich Ab- h;‘*a“"d“ und ‘\PQ"H_" Abgleichen
strom (ginstigster Wert 30 bis 40 V) bzw. groften Leuchtwinkel i gleich g g
am Magischen Auge einstellen; Parallelkondensator entfernen, Bf He/BF 1lf Maximum
Gitterkreis in gleicher Weise durch Parallelschalten des Konden- L ZF é Jee 2 M 1, BElo/BEIb/BEld  Maximum
sators verstimmen und Anodenkreis (untere Spule) auf Maximum . - * Bf le Minimum
. einstellen. Der Kondensator wird entfernt. : . 472 kHz i Flut g Rar
Der Abgleich am Bf 1I u. [ ist in gleicher Weise vorzunehmen. 2. ZF L Zaiger ouf 600 kHz =
Wenn der Abgleich richtig ist, darf sich der Wert des Begrenzer- L 170 kHz by Tils :
stroms gegeniiber dem bei 10,7 MHz auftretenden Wert im Bereich 3. Lw C 260 kHe Cii Gy Maximum
von 10,6 bis 10,8 MHz um hdchstens 15 % dndern. ;
4 MW 5 650 kHz Lo L Lt Maximum
J < 1300 kHz GGG
M rMNLBET 107 MAT-EET I TMNT-BEI  Ratio -Detektor 4 0 5.7 MHz L Ly Ly :
5. 49 m S 6.2 MHz GG Maximum
6. 41 m L 7.2 MHz Le Ls L; Maximum
7. Am L 9.45 MHz Lo L2 Ly Maximum
8, 25m L 11,5 MHz Ly Le &y Maximum
9. 19 m L 15,1 MHz Ly Ls Ly Maximum
10. 16 m K 17,75 MHz L Ly Ly Maximum
M oo
1 [ZF107MH L S 0T M0, MA/BELIL U Maximum
12 | ZF10TMH: L Za?;"'bt‘;.':b‘g Sperrkeia fund Il Minimar
10,7 MHz Lig ; Mr.é:imum :
Ratio-Detekior "."d'_ [ e
13, 10,7 MHz L ; FKir + 100 kHz
Zeiger beliebig Ly Minimum
C 88 MH:z Try Maximum
14. UKW L m'MHz La Maximum
¥ Zi 4 tur, Lautstark ler ganz auf Bandt ler,.mittel” bis .schmal”.
Spannungsmesser 1...2V ~ an Buchsen 2. l.nuhpruhw Erdtnlnmg Mellunr.kr
an Empfonglrmum Meflsender auf kleine A g
etwa 0.5V an 2. Lautsprecherbuchsen.
' e o g Bei 1. MeBsender {Ri kleiner als 200 Ohm) an g1 der Réhre ECH 43,
i
lx;_,g (r-é.—- = Wellenbereichsschalter auf MW, Abstimmzeiger auf 600 kHz; oder:
L e ! o MeBsender an Antenne, Saugkreis abléten, sonst wie vorstehend.
Swfées | R o | o . A Bei 2. MeBsender an Antenne. Bereichsschalter auf MW.
: #11 o ° B b Bei 3.... 10. MeBsender an Ant Drucktastenbereichsschalter auf
19 % = 2 die abzustimmenden Bereiche einstellen, Abgleich am zugehdrigen L
(Ma&mb'n?’e und C mehrmals wechselnd wiederholen. -
25 ° 2 i )m""? Bel 11. Drucktaste UKW dridcen. Zur Kontrolle der UKW-Abstim-
b G5 B @ Q mung ist nur das Magische Auge verwendbar oder ein MeBinstru-
o1 2 2 b ment fiir den Begrenzerstrom oder die Begqrenzerspannung oder fir
. Bio die Spannung zwischen Chassis und 'C53, Mefsender an gl der
@ . Rahre ECH 43, -
MW [Sde e 5 ks Bei 12. MeBsender an UKW-Antennenbuchse I und II, Wellen-
iw ede L NN memung e bereich UKW,
APy — ‘;‘:@mwﬁtm Bei 13. MeBsender an gl der Rohre ECH 43, Meﬂmstrument mit
Aus/OFF I : einem Mefbereich von etwa + 20 uA iber C51 -
+—t et me;;c%?: Rei 14. Méfisender an UKW-Ant buchse, freq iuliert, Ab-
Gl Colo L2C2 e/ A | g am Ausgang ., oder unmoduliert und Einstellung nach
g e I dem Magischen Auge.
hreis  dator  Arels
13




Download von www. rainers-elektronikpage.de

FUNK-TECHNIK Nr, 5/1952

on233
2123 ik 13 799 endvy nens OUNULBASUGPOUY dUY0 (1 1 § 519 | Udloy
. : DUIS bl DUnjIdISINPYIS 189
AE'9 ﬂw « .
Exs Ingling 4”").... -MNNNN o (5 hau b 597 el [/ o . L] ® ® ® o Mr7
> A E = » olmruxile] o] ol |o] (o] To] [o] [o| [#rk
As59Z |, elsi (ol zilyereylol e |Et\ei [ 1ilot | €18 [ 2|8 € [n | €] 2| 7 [2venex
vm..o.... "11;-1---.\*1:- !..*. y
& g he
e - ’ , Ofl wu.w.v.l. ST _
2 = g nf LS, i
[ ) i
m 5> - 1
» L i
P 1
, by !
MUY OUDIBISIONCYIS o |
2GSRI O~ BSYOY WIWZZASLZ !
I UISSIUFD wIbunuueas L !
p oy 13 |
I
__
592 "_
1
5] m
lm 1 il [l
oo w [N, i
U gy 5 B m i
|
£99 m
1 !
#2002 i
i 1
5 8 .
£ o
£y “4 3
&)

0090%,78939
ge biyng

a3

Hyg- iy s 01

A5€2
ndvi

yug
ASEZ

an V3

140 -




!
|

Download von www. rainers-elektronikpage.de

Ry - Elleos besgen ind billiges dem je!

Isolier-Rohr: Alu-Becher:
4 MF 350,385 DM -.75 16 MF 350,385 DM 1.50
8 -.95 32 2.06
16 . 1.20 Bl 2.50
32 . ( 1.65|16+16 - - 2.50
50 - Iq 910 38438 0 - |8 3.10
16+16 2.10 | 50+50 4.85
. 4 MF 450,580 DM - .90 8 HF 45 nm 1.55
8 AT 16 1.90
16 .Iﬂ. 3% 1088 32 2.90
gt ¥ ooi o D8 Teg 50 et
bt 1.80( S+8 2.15
8+16 .- - - - 2.10| 16+16 - - - . S db
RO+ 180-,500. - 1.80| 80482 . .. "ol glae
%%, Rabatt ab 10 Stiick, auch sortiert! — Ein Jahr Garantiel — Niedervolt, 8 Werte
von 0,55 bis 0,95 DM Kasse,

. — MNur fiir den Fachhandel. — Preise rein netto sof

Beslin-eikitn, Silberdeingrafie 15
S- und U-Bahnhof NeukSlin (2 Minuten)

‘Bananen-
Stecksperrkreis

Wirksam bei allen Stationen des
Mittelwellenbereichs durch Drehen
der Hiilse. Einzelpreis DM 2,70

Aufierdem neu!
Kristalldioden-Empfinger

Lautstark und trennschart

Mit eingebauter Kristalldiode DM 4,50
oder eingebauter Germam‘umdiode DM 8,10

ELEKTRO-APPARATEBAU, Berhn-Charlottenburg2

Jebensstrafel

- UKW- hrslufan Super mil Ralltdmklor, :
Sthwngmduntrieil auch fir KW- lupe,
~ Magisches Auge - Toablenda

Tradition iind
Jordéchritt

GRAETZ KG - ALTENA (WESTF.)

. sind die Erfahrungen mit dem mil-
' lionenfach bewdhrten modernen
- Elektrolyt-Kondensator,
dessen raumliche Vorteile
gleichfalls aufler Zweifel
stehen. Deshalb:

HYDRA-KONDENSATOREN

fir die Radio- und Fernseh -Technik

zu verwenden, heif3t Schritt halten,
‘denn sie entsprechen stets den

neuesten Bedirfnissen dieser
Fachgebiete. Sie werden
von einem Unternehmen £
_hergestellt, das seit ,
Jahrzehnten auf
Kondensatoren
spezialisiert ist.

HYDRAWERK AKTIENGESELLSCHAFT BERLIN N 20

Wir kaufen Lager- und Restposten: RA D l 0 ] Re H REN

(amerikanische, europaische, kommerzielle}
MeBgerite und MeBinstrumente
Besonders dringend gesudht: St u:c S il i et

5Y3
AH 1 DG 93 LG12 RGQZ 1,4/04 VF3 5Y4
. AH100 DN93 LG16 RS 384 VF 7 5Z3
AS 1010 DN 9-4 LS50 SA 100 VL1 6H6
1 AX 50 DN9.5 LV4 SA101 VL 4 65A7
AZ 4 DG 16-2 LV 30 SA 102 STV 70/6 65Q7
CB1 EC 50 RD 2/MD 2 SF1A 140/40Z 6J6
CB 2 EF 6 (bif) RENS 1204 P 700 150/15 6BG 6
CCH 1 EFMM 11 1224 P 2000 150/20 6BQ 6
CEM 2 EK 1 1234 P 2001 280/40 TF4
CL2 EK 2 1254 TS 41 280/40Z 7TF8
DF 21 EK 3 1264 T113 280/80 125R7
DF 26 EM 1 1274 T114 280/80Z 70L7
DK 21 EZ3 1284 UEL 71 280/150 Z 807
DAC21 EZ150 - RES 374 UL 11 5U4 954
DL 21 LB 1 RGN 564 UL 12 5Va4 957
DL 25 LB 8 RG 62 UFM 11 5W4 1805
DG7-2 LG10 RG 12D 300 UY 11 5X4 1625
MeBgerdte: Kathograph | UKW MeBsender Rohde
Multizet Kathograph I & Schwarz Type WID.
Multavi Il MeBsender Siemens Empfanger Kaln

N direi BERLIN-CHARLOTTENBURG 5
i\:;;::a:n 2 R A D l 0 F E TT: WundtstraBe 15 (friher Kénigsweg)
Wir zahlen Hﬁ:hthudn f. Stabis u. and. Réhrenposten. Verdangen Sis unsere gr. Réhren-Sondediste

O.D ¢mn¢'z‘aéx£ ez.faéeint :

erstmalig in der deutschen Fachliteratur

INDUSTRIELLE ELEKTRONIK

Ein Werk far den modernen Betriebsingenieur aller Zweige
der indusiriellen Fertigung — wichfig fir jeden HF - Techniker

Verfasser Dr. REINHARD KRETZMANN

Umfang etwa 260 Seiten mit rund 250 Abbildungen und Tafeln
Vorasussichtliche Auslieferung im April — Preis etwa DM 12,50

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH
Berlin - Borsigwalde (Westsektor)
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[ ] L ]
-
Umrechnung von cm, dm, m in Hx, kHz, MHz Umrechnung von Hz, kHz, MHz in cm, dm, m
Wann gegeben dann wird Wenn gegeben dann wird
ist Hz kHz - MHz iat <m dm m
3-10% 3.107 3104 5 . 3108 3.10° 3-10°
itk cm cm cm . Hz - Hz
| - 2
'f 3.10° 3.108 3-108 o 310 3100 3108 i
! g e Sy dm b Kz kHe iz
| ! g
i 3.10% 3.10° 3-102 MHz 3-10¢ 3-100 3.10%
! "' m T m Mz Mz MHz
|
FT-KARTEI 1952 SVIEIEpe FT-KARTEI 952 H.5  Nr30/7
o1 [2]3]a[s5[e6e[7]8]9
L]
Brummspannung -~ 102 o Die nadhfolgends D oo Tttt
ot "_2“‘——_"[“4"0]\fdn ", Br i iy
Nach einem Netzgleichrid Inﬂ S : a’.L.C ummspannl-!"’?'f‘ um am:.n rndzq::'flh_ :ur
:‘.'; : d tor eine B P 9 ll aut, die pro- L = Hanry {unter Gleichstrombelastung) o ‘? la jo aniier l? R A
E ?’g portional mit dem mlnommnnen Gileichstrom C = yF :“iﬂw und die Kapazitat C; des Sieb-
1:': S hsher wird und sich mit gr3Berem Ladekonden- Einweg: w2 = 9,86 - 104 soRensatars et
= - sater ) verringert. Doppelweg: w? = 3,94 . 10
. - ; Beispiel: Drosselinduktivitat 8 H bei 60 mA
Beispiel: 60 mA Stromentnahme aus Dop- Doppel leichrichtung ; 16 uF Siebkond
pelweggleidhrichter ; 16 pF Ladekond = 10% 9%
& S el ST T
7 = Strom in Amp. H, = 9& 12 ~ 6,1V s T 304.106.8-16
C = Ladekondensator in pF Endk Ve
Einweg: 4+ f+ /2 =282 R S
Boppnlmg:'l-f—l/?-ﬁi 5= g 100
FT-KARTEI 195 H.5  Nr.31/9 FT-KARTEI 1952 ‘H.5

Nr. 31/9 (Riickseite)

FT-KARTE| 1952

—
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L ]
I.cuhpndlor-lludlluﬂ :
Sollen zwei Lautsp chied Leistungen und mit chiod Schwingspul
Widersianden an einen A Gbert : chl den, so ist die Sekunddr-

a9 9 9

; r
wicklung im. Yerhaltnis ;__:r aufzuteilen, :
1 2
R N, R, N
e st e P et e
1 N, +N, B NN

(R = Sd'wnnglpnlemvldmtundu N = Lautsprecherleistungen). -

lst R der auf die Réhre angepaBte Primarwiderstand. so ist

P e
e l/'k‘. N, +N,)
das Uebersetzungsverhiltnis fiir den hodmlumgln Loutspredher.

Dec Abgriff far den niederohmigen L predhar arfolgt bei

R, ]
n o= up'>l R, ‘N_*N)WIndungon

L
Nr.32/1

= Primdrwindungszahl.

o1t} 2]314}51612}6819

..
Breitbandverstiirker
Das Produkt Versiark X Bandbreit chnet man aus der Formel
5.
b e i e L LSRN Y i 'V dC, = A baw.
B-B 3 (C, 6 102 [MHz] (S in mA'Y; C,un o usgangs- bzw.

Eingangskapazititen der Réhren in pf).
Fiir einige RBhrentypen ist

Réhre | Steilheitin mA/Y (Cy + Cglin .,rJ "cﬁ% B.BinMHz
EF 12 el 13,0 0,16 255 -
EF 14 7,0 20,0 0,35 55,7

EF 80 7,2 10,6 0,68 108,0
6ACT g 16,0 0,56 ° 89,0
6AG 7 ST 20,0 0,385 61,3

Wahrend also eine Rohre EF 14 bei einer Bandbreite von 5 Ml'l:]l:::g eine Verstarkung von
i—-‘l = 11,14 ergibt. erhalt man mit einer EF 80 eine soldhe von g 21,0. Die tatsich-

5
lich erraichb Verstark iffern sind wegen der Schaltkopozitat etwa halb so grof1

g

.

FT-KARTEI 1952 R
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Spannungsteiler fiir Sdllrmglﬂownnpuanuug

Mit siner Sp ilerschaltung wird, bhéngig von
der Verdnderung des I iderslandes der R8hre durch
eine Regelspannung, cine verhiltnismaflig feste Schirm-
Der Querstrom [y des Span-
dos Dreifache des normalen

im ungeregelten Zustonde sein.

gittervorspannung erzielt.

Sl Wl'm T 5
Schirmgitterstromes !g:
Danq gilt

u u
92 91 2
Rq = ? = ﬂfg” [kQ, V. mA] NRq = J'.q

2
-Rq =3-fgg-Rq—10'°[W.mh.kQ]
= 2. .
("Igg} R, + 102

ot v 0 VimAl Ng, = (I + 1 )" R
sy IRV, Ry = (lg + 1)
o IW. mA. k2]

R 20
g fq +!gz
Beispiel: Uy, = 140V, [,

140
R 9~ 165 &Skﬂ

R, =--—2—-?-—50kﬂ

= 0,55 mA, Uy, = 250V :
Ngqnl,m-ssolo-sno,mw

Ny, = 2,22 50 - 10° = 0,240 W

Nr.34/8

Ct1 2131451611

I;,..'. lenter Rauschwiderstand von Pentod

in Fiinfpolréhren ist der Gquivolente Gitt hwid. i hauptsachlich von der Verleilung
des Elekt im Rahrensyst bhangig. Er kann nadh der folgenden Beziehung
abgeschatzt werden :

I, ] (2.5 2.1 o )
R i BT [k 2]
a f,' g, \ S st )
I, = Ancdenstrom in mA
I__ = Schirmgittersirom in mA

92 :
8 = Steilhait in mA/Y

Beispiel: EF80: I, = 10 mA; [y, = 24mA; § = 7 mAV

10 25 20124

10124 ("F e ) g

Praktisch ist Ry jedoch oft noch elwas grdBer, so doB exakte Woerte meist nur durch
Messung zu erhalten sind.

FT-KARTEI 1952 H.5 Nr.35/8
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Ein Sp!‘tzenerzeugnis

: 7 der KOPPERS-METALLWERK &
] BONN, Endenicherstr.116. Ruf 3311

Speziall6tmittelfabrik

- HOBOTON %

b liefert
L]
~ JUKW-Einbausuper
I Type 8425 W
- 3xEF 42, DS 80 brufo . . . DM 92,—
Type 8425 GW

3xUF 42, D5 80 brutto . . . DM 92,—

8-Kreis - Schaltung héchster Leisfung
mit ,, ratiodetekior” und Begrenzer.
Bandbreite 200 kHz zur Erzielung
héchster Klanggite.
Drehke - Abstl fir isch
Elnbnu Auq]wrnlllo “Konstruktion unhr
Ei

'] :

Groulslm u, Handler erhal-
ten enisprechende Rabatie

Bolimeyer & Hoppe GmbH.

Bremen - Huchting

Trafos
in allen Grifen fabriziert

SPECHT Elekirizithtsgesellschaft
_Wnppnml-li. + Postfach 1028

L

ANGEBOTE GEWUNSCHT

iber Radioteile und Zubehér aller Art

ARTHUR F.ULRICHSEN':

Agent und GroBhandler
Gegrindet 1898

IWif besitzen schon lange die Alleinvertretung in Norwegen
fur folgende deutsche Firmen: Stocko Metallwarenfabriken,
J. & J. Marquardt, Josef Mayr

OSLO-NORWEGEN

'WOHLRENOMMIERTE NORWEGISCHE IMPORT- UND
GROSSHANDLERFIRMA IN RADIOEINZELTEILEN

Gnscht Angebote (anhand von Mustern) dber Radiozubehsr- und
Schwachstromieile sowie Einzeltelle fir Televislon fir Veririeb in
Sidnorwegen. Beste Refer Angebote werden gebeten unter

Adresse: Bj. Kverneland lelnmalﬂrri Rndhn:gl 238,
Osle. Norwegen ,Radiomaterial”

; IE] oéllo Arten

indische ROHREN

Uber 500 Thpen am Lager - Grofie
Bruttop@wislisse - Héndlerrabaite
Rriiment fir alie Ver-
B, - Handelsiibliche
ohren - Standiger
Jnkuuf aller ausldpdischen Typen

Franl:fl.-M,, Schumannstr. 15, T, 78115

Kondensatormikrofone

Rundfunkqualitiit — Kugel MK 264 — Niere N 1
Sonderangebot — Reparaturen an allen Typen

Ing.-Biire H. H. Kohnke, Oldenburg / Holstein, Putios

MINORCA-Sonderangeber s7 | Schaltungen

Lorenz UY 11 2,20 Valvo G 1404 310 europ. u. amer. Indusiriegerite.
Osrom U 2410 P 1,20; AEG Selen 20 mA -,80 Varstirker u. kommerz. Geriie.
Lautspr. Ch.m. Trafo : lsophon: 2W.13 Einxeln, in Mappen u. Bichern.
Er. 1k 480; 3 W.16 0 Er. 95 k 7,60 qunfm-du
dite perm. dyn.: 2 W. 13 @ : Minorca 7,90 inR 4 und Fernseh ,'l’.,dm

4 W. 17,5 ¢0: Minorca 12,50: Blaup. ‘-4\,50 Lesezirkel, Fachbiicher. Prospekte frei.
Siemens: 3 W. 13 ¢» 9.50;: 6 W. 200) 14,75 Fﬂ'ﬂf!d"ltll

Ingenieur oder Physiker
i mit Neigung zu literarischer Titigkeit von Firma in
Schleswig-Holstein gesucht. Kenntnisse auf dem Gebiet
4 der HF-Technik erwiinscht. Angebote mit allen Unter-
: lagen und Gehaltsanspriichen unter (Br.) F. X. 6894

- Ausg. Trafos vaﬁ,_‘l!.%o o’gw Siemens lg Ing. H. LANGE
Heiztrafos 220 V. Amp. Beeli ussrl.admmtur.l 468116
Netzdrosseln 260 Ghm 13 Hy 0,18 Col 1,30 " HL A, WUTT

130 Ohm 6,5 Hy 0,18 Cul * -.85 Frankfurt 2. M. Hdethlqu 52549

HV-Elkos 350 V:: Ducati: 16416 uF 3,20

16 oF 210; 32132 oF 510; 32 oF 305

Hydra im Al-B.: 16 uF 1,65; 32 uF 2,60 Lautsprecher wd

500 V... Ducati: 8 ufF 1,75: 16 uF 2,10 Transformatoren
NV-Elkos Deuka, Always: 50 uF 12/15 -,60 repariert seit 25 Jahren

Philips : 10uF 30/35 -,65 ; 5 uF 160/175 V. Meisterbetirich

-60; FSM;«;m; &0 uingglg iy .,2‘5} fiir Radiotechnik und Elektroakustik

25 o 1 - uf . =y CCGOSSMANN
Rollblocks 500/1500 V.: 100; 300; 500: Bremen - Hemelingen

1000 ; 2500; 5000 pF ey

Stérschutz 2x5000 pF 750/2250 V. -,12

1 | Physiker

{HF-Technik) vertraut mit der
Ausarbeltung technisd Be-

Suclm fiir meinen Sohn
(Zeugnis mittlerer Reife)

Lehrstelle

als Rundfunkmechaniker in einem
griBeren Betrieb, Angehnte unter
(Br.) F.V. 6892

Tropenkond. Sikatrop u. a. 250 V.: 10; Y -
gpevkond. Skawop u. o, 20 v: 10: | Transformatoren
MP-Becher 1 uF: 160 V. -,65: 250 V. -,80 Der beliebte und sehtprel:dw‘li.rtc'['uns-

Becherkond. Blaup.: 0,5 oF 1000/3000 - 55 formator fiir A
o oF 40011200 T55; 4 oF 3501000 .75 | Einsel- und Serienfertigung. Preisiiste

Hydra 4 uF 500/1500 Valt 1,40 mit @ber 70 Tnlen Trafos, Drosseln,
Hescho-Trimmer 2497 AK (530 pF]  -,22 Ube:rtrager mhs Spexlalanferug von
3312 und 3321 (je 5—18 pF) =16 -Trafos £. S , Krafi -

richte, sowie von Referaten
aus fremdspradiigen Quellen,
journalistisch bef&higt, bewan-
dert im Patentwesen, sucht
neuven Wirkungsbereich. Zu-
r schriffen erb. unt. (B) F. T. 6845 :

Teli.ion mit Verslirker und Mlkrophiod::

T . Inter 8
i an Dozent Dr, Thielemann, Frankfurt
(Main), GartenstraBe 118,

g HR 2/100/1,5 neu, per Stiik DM 28,—,
i lieferbar. Angebote unt. (B] F. U, 6891,

25jdhriger Rundfunkmechaniker m. gut.
Zeugnissen, z. Z. in ungekiindigter

. Dauerstellung in einem artverw. Beruf,

sucht Stellung als Rdim. MNur West-
zone. (Br.,) F. Y. 6895,

Wir zahlen
l-Iﬁchstpre:se fiir alle Stabilisatoren, ins-
besondere STV 70/6, 75/15Z, 10d/200,
150/15, 15020, 280/40 und Z, 280/80 und
Z, 280{150 und Z, 900/6, LK 131, 150 C 1
und fir folgende Réhren: AX 50, C3d,
DAC2t, DF21, DK2, DL21, LBS,
LD 5, RG62, RL 48P 15 RV 12P 2000,
RV 12P 2001, SA 100, SA 102, T113.

Herrmann K.-G.
Berlin - Wilmersdorf
Hohenzollerndamm 174-177 | Tel. 873667

Luftdrehkos Blaup, 1-f, 1,40; 2-fach 2,70 kel‘ Oszillografen, med, Zwecke usw,
DKE -Yorwiderstand 600+2200 Obhm -,35 WDLFGANG SELTMANN
Siemens Pot. 500 k lg., 1-p. Drehsch. 1,10 Stutigart-S, Dobelklinge 9

Widerstiinde (alla Werte in Ohm}

Schichtw. s W, ,10; Y/2 W. -12; 1 W. -,14

Rosenthal-Drahtw. 1 W.: 25: 50 -, 09 Randfunk - Versandgrofhandlung
2W.:130-,11:3 W.: 400 =512 sucht zur Erweiterung
"4 W.:50;:100;400; 4 k 16 des Warensortiments

714 | Teilhaber wmogichst g
-,16 Angeb. mit Kapitalnachweis erbet, unt,

UHI'
e e
=

300
; 750

Monette-W. Anor 2,5 “l W) 1%5: 300 -,07 3453 Anzeigen-Gerlach, Bln.-Halensee
o

AnorTS {20 2 5
Dm{'\r“??"f:obggnzu s"% 22k -,17 &
4 “ o [
15 W.: 100: 26 k -,24: 40 W.: 1 k -,55 {‘:l”hﬂdrﬂlmﬂlm
Sirutor l-pi“. -16;  Drudkfed. 3x38 -,01 ; 5 ganzen Tages davon,
Klemmidtleisten S5-pol. Pert. 11x68 mm -,13
Keramikbriiden f. Ger. Stifte 3-tlg. % 4,50

Krger, Suchen und unvoll-
kommene Abrechnung ist
die Folgz, Sie vermeiden

NF-R&hrenvoltmeter Philips 6M4132 0,01
bis 300 V. Angebote unt. (B) F.W.-ﬁﬂ%.

. RadiorShren Reélposten, Kassaankauf

Atzertradio Berlin SW 11, Europahaus

® Scheintod. Nﬂh Riic
PlStO_le UNIT Kiel-Wik 1170/3

Ostillograph filr Werkstatt' gegen Kasse
zu kauf. gesucht. Ang.u.(Br.} F. Z. 6896.

T"'.‘ ,T""{D’LN"“L%;{? g:mmm,m.

Spunnungmllerm Ohm 50 W. 4 Abgr. - .60 Starei:rum. N:;;’:rvm
e ) Lokl Erfiill g Bin.- '

Zohlondott, Nachnah e he g -KASSENFABRIK HEILBRONX

MINORCA, Bin.-Zehlendf., Riemeisterstr.1




Fiinf hervorstechende Merkmale der neuen Valve Réhre DL 94

v ¥ @ Besonders hohe Ausgangsleistung: Mit der DL 94 erzielt man
Batterie- 3 + in Gegentakt-B-Befrieb bei 150V bis zu 2000 mW

Endpentode

@ Kleinste Abmessungen: Die Réhren mit 90er Kennziffern haben
19mm @ und 54mm Lénge

@ Geringer Gitterwechselspannungsbedarf: Fiir 2000 mW be-
tragt die Aussteverung nur 12,5 V g

tessiiscisasi

3+ ?:_L‘I: 4 @ Hohe Belastbarkeit des Schirmgitters 163t Betrieb ohne Schirm-

tx;;-govsF gitterwiderstand und -Block zu

a

@ Unterteilung des Heizfadens erlaubt strom- = =
sparenden Betrieb mit kleinsten Batterien jr |

Betriebsdaten halber Hei KhH d Kiasse A Klasse B
: alber Heizfaden ganzer Heizfaden 5 : ; :
; eingeschaltet cingeschaltet 2 R&hren in Gegentakt 2 R&hren in Gegentakt

14 14 28 14 14

50 100 50 2 x 100 2 x 100

120 9 120 120 150

i 10 10 16 (Rag) 12 (Raa))

120 9 120 120 150

-8, —73 - 81 &177
5,1 ! 55 0 54 0 12,5
5 9 2x10 2x10 | 2x15 2x115
1,05 19 [2%x 19 2x 45| 2x03 2% 39
1 : 2 9 -

300 540 o 1200

ELEKTRO SPEZIAL




Download von www. rainers-elektronikpage.de

Bellage Zelchnung, restaurlert: Lautsprecherbox. Unbekannter Ersteller.
Edi
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Tefifon mit Verstarker und Mikrophon und
~ . abzugeben. Interessenten wenden sich DAC
an Dozent Dr, Thielemann, Frankfurt LD §
{Main}, Gartenstmﬁa 118. : RV

HR 2/100/1,5 neu, per Stidk DM za,-- -
lieferbnr Angehuta unt. (B} P U, 6891,

., A ey ey

 NF-Rohrenvoltmeter Philips 6 M4132 0,01 . Rad
I bis 300 V.. Angabate unt (B) E. W 6&93 7 Atze

m

Sdmi rtod. Nih. Ri Oszi
PlStOle UNI'f* Kiel - Wik nc?lﬁ}’a zu k






